1 INTRODUCO ON

1 ¢QUE ES UN SISTEMA OPERAT IVO?

2 SISTEMAS SIMPLES

3 SISTEMAS BAT CH MULTIPROGRAMADCS
4 SISTEMAS DE TIEMPO GOVPARTI DO

5 SISTEMAS DE COMPUT AQ ON PERSONAL
6 SISTEMAS PARALELCS

7 SISTEMAS DISTRIBUIDOS

8 SISTEMAS DE TIEMPO REAL

9 AVBIENTES DE GOVPUT AQON
DEFINIAONES Y GONCEPT C8 BASIGC8

1.1 (;QUE ES UN SISTEMA OPERAT | VO?
GComponentes de un Sisterna Computodond

Usucrio Find e, .
[H— - Programador |
J/ / Ingeniero :

Programas de

Aplicacién | < /o
Lenguajes y I

Utilitarios  Disenadr odl

Sistema

| Sistema Operativo Qperctivo
| Hardware

1.1 ¢QUE ES UN SISTEMA OPERAT I VO?

GComponentes de un Sisterma Computodond

1. Hardware: propordonalos reaurscs bdsiaos de
computaddn (CPU, memoaria, dspositivos de E/S).

2. Sistema Operativo: confrday coordna & uso
del hardware entre varios programes de aplicaddn
paradferentes usucrios.

3. Programas de Aplicacién: define laformaen
aue los reaursos del sistema serdn usados para
resalver los prodemcs de indole computadond de
los usuarios (compilodores, sistemcs de bose de
datcs, juegos de Video, programacs de Negodo).

4. Usuarios (gente, méauincs, otrcs
computodores).




1.1 ¢QUE ES UN SISTEMA OPERAT I VO?

o Antiguamente, se definia aun sistema
operativo como “d soffware que contrda d
hardware”.

o El ponoroma ce Ios sistemos computadondes
ha evdudonado signifiaativamente,
requiriéndose una definidéon mds complicoda

o Los cplicadones adtudmente son disenados
para geautarse de monera conadrrente.,

1.1 ¢QUE ES UN SISTEMA OPERAT I VO?

oEs un programa que acdtda como infermedario
enfre un usuarioy € hardware ael
computodor.
o El Ogetivo primario de un Sistemna Operativo
(eficada) es aear un entorno para
o Lageouddn de progromacs de usucrio y haoer que
larescluddn de prolemcs seamds féall.
e Hocer d sisterma computadond conveniente de
usar.
oE| o etivo seaundario es utilizar € hadware
ael computador de lamgior monera
(efidendq).
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1.1 ¢QUE ES UN SISTEMA OPERAT I VO?

| nteracddn entre los aplicodones vy € sistema operativo
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1.1 ¢QUE ES UN SISTEMA OPERAT I VO?

Definidones de Sistema Qperativo

e Asignador de Recursos: administray csigna
reaurscs.

ePrograma de Control: contrdala gecuddn
e los programcs de usudrio y la operaddn de
los dispositivos de E/S.

eKernel (nadeo): & Unico programa que se
geautatodo € tiempo (todo € resto son
progromcs de adlicoddn).

1.1 ¢QUE ES UN SISTEMA OPERAT I VO?

Primercs Sistemcs: Mdauina "Desnudd”

Estructura
e Enormes mdquincs gjecutados desde una consola
o Sistema monousuario.
e El operador erael Progromador / Usuario.
e Uso de dnta de papel o tarjetos perforadcs.

Primer Softwore
e Ensambladores (cssembler), compiladores.
o Enlczadores (linkers), oargadores (loaders).
* Biblioteacs de subrutincs.
e Mongjodores de dispositivos (cevice drivers).
Hodaon uso inefidente de reaursas aoras
e Bgautilizaddn de CPU
o Tiempo significativo de iniddizaddn (setup).




Historia

¢ 1940s y 1950s.

© 1960s.

¢ 1970s.

© 1980s.

© 1990s.

¢2000 en addlante .

Historiatemprona [os 40s y 50s

© 1940s
e Primeros computadores no induyen S. O.
* 1950s
® Se geautaun proasso (job) alavez.
o |nduyen tecndlogics parahaocer tfronsidones “suaves”
entre jols (job-to-job).
e Sistemcs de proossomiento batdh simples (Singe-
stream).

e Los progamcs y dofos son submitidos en dnta de
maonera conseautiva

Los 60s

* 1960s
o AUn hoy sistemcs de proassamiento batach.
e Proosson multiples jolos alavez (Multiprogramoddn).

e Un job puede usar € procssodor mientres otros jolos
uson los dispositivos perifériaos.

o Sistemcs operatives avonzodos se desarrdlon para
dar servido amditides usucrios interactivos.

* 1964
¢ |BM onundala familia de computadores System/360.




Los 60s

e Sistemos de Tiempo Compartido (Timesharing)

e Desardlodos parasoportar muchos usucrios
inferadtivas de monera simulténea

o Tiempo de turnaround (Igeso entre submisidn de un
joby € retorno de sus resultados) es reduddo a
minutcs 0 segundos.

o Sistemcs de Tiempo Red. Don respuesta dentro de
derto periodo de tiempo limitado.

e Mgjoratiempo y métodos de desarrdlo. MT usa CTSS
paradesarrdlar su propio suassor, MULTICS.

e 1SS, MULTICS y CP/QVS incorporon memoaria virtud.
Direcdonamds posidones de memoria que s
existentes.

Los 60s

o Advonced Research Prgjeds Agency (ARPA).
o Depatmento de Defensa area e implementa ARPANet.

e Conedaen redlos prindpdes computadores ce s
institudones fundadorcs de ARPA

e Copocz de comunicor acsi d instonte via e-mail.
o Disenada poraoperar sin contrd cenfrdizado.

Los 70s

e Primercs sistemncs timesharing multimmodo.
. Sgé)ortm procesamiento batah, timesharing y fiempo
r .

o Computaddn Persond en estado indpiente.
¢ Departmento de Defensa desarrdla T CP/IP.

o Protocolo estdndar, estadece Ics regcsAEé)esTiono la
comunicoddn entfre gaicadones soore ANet.

o Amplicmente usado en ambientes militares y
universitarics.

* Problemes de seguridod. Vdumen aredente de
informaddn posa por linecs de comunicodones
wvulnerades. Asegura que los mensges seon
enrutados. Deteaddn y correcddn de errores.




Los 80s

¢ Déoada de computadores persondes y
estadones de tradogo (workstations).

o Computaddn distribuida alos lugares (sites)
en los audes se necssita

e Computadores persondes pruebon ser
relativomente fédles de gorender y usar.
| nterfaoes &rdficcs de Usuario (GUI).

eTransferenda de informaddn entre
computadores viared se hace més econdmical
y prédica

Los 80s

o Computaddn Qiente/Servidor se extiende.
o Jienfes requieren varics servidos.
e Servidores redizon servidos requeridos.
o World Wide Web (WWW)
o Ubicay gestiona documentos multimedides (pdgincs)
e Desardloinidd en 1989 en CERN (Tim Berners-Lee).
o Compoarte informaddn via pdgincs hiper-enlczadcs.
o HTML. HyperT ext Markup Longuage (formateo).
o HTTP. Hypertext Tronsfer Pratocol (fransferend).

Los 90s

Mg ora exponendd en rendmiento de hardware
e Potenda de CPU y dmacenamiento bararcs.

e Ejeautaprogamos gondes y complgios en
computadores persondes.

o Mdaquincs econdmiacs paralbooses de dofos extenscs.
o Mainfromes poco necesarios.
o Combio acdlerado hada computaddn distribuida

o Computadores mdltides redizondo de maonera
independente tarecs comunes.




Los 90s

e Soparte de Sistermna Operativo paratarecs de
red se haao esténdor.
¢ Procudtividod y comunicoddn aumentan.
e Maosoft se convierte en compania dominante,
o Sistera Operativo Windows

e Emplea mudhos aconceptos iniddes usados en
Sisterna Qperativo Madntosh.

¢ Posibilitaa usuarios navegar con fadlidad por
multiples aplicodones conaurrentes.

Los 90s

o Tecndoga Crientada a Ogefos se haoe popular
en muchcs drecs de la computaddn.,

o Muchcs aolicodones esaitcs en lenguges de
programaddn, como Gr+ o Java

o Sistemcs operdtivos orientados a ogeto (OOCS). Los
oetos representan los componentes adl S. O

o Conoeptos tdes como herenda e inferfaoes.

e Usados poraaear Sistemncos Operativos moaulores.

o M&s fodles de montener y extender que sistemcs
construidos con teandlogics prevics

Los 90s

»Moyoria de software comerdd venddo como
addgo agjeto.

o Godgo fuente no induico

e \Vendedores esaonden informaddn y téaniacs ce
progromaddn proprietarios.

e Software gratis y de addgo doierto se hacen
comunes en los 90s.

o Software de addgo doierto dstribuido con € fuente.,
Permite alos indviduos exominar y modfiaor €
soffware.

o Sistema operativo Linux y servidor Web Apache en
esta aotegoria




Los 90s

eRichard Stdlmaon inida proyecto GNU.
eReareay extiende herramientcs para UNIX AT &T .
eEN desoouerdo con pagar por usar software,
eQpen Source | nitiative (CBI).
eFundada para cumentar benefidos ce la programaddn
en addgo doierto.
eFadlitamejorcs alos produdos de software. Permite a
audaquieraexaminar, depurar y mgjorar aolioadones.
o| naementa posibilidod de encontrar y corregir errores
Menores.
e|Ndviduos y corporadones pueden modficar € addgo
fuente, para aear software adoptado que satisfaga
neassidodes ce dertos ambientes.

Los 90s

o Sistemcs Operativos cada vez més amistoscs.

o Caaderistiaos @QUI iniddes de Apple amplicmente
usados 'y mejorades.

o Copaddades “plug-ond-play” induidos en Ios
Sisterna Operdativos, permiten agregar o quitar
dndmicamente componentes de hardware sin
reconfigurar monudmente & Sistema Qperativo.

2000 en coelonte

eMddeware

e Enlcza dos golicodones separados, amenudo soore
unaredy enfre mdaquincs incompatidles.

o Parfiaularmente importonte paraservidos Web.
Simplifica la comunicodon entfre orauitecturcs
multiples.

eServidos Web
o Conjunto ce esténdares reladonodos.
o Piezcs de software fédles de usar en Infernet.

¢ Pasibilita que dos odlicodones cudaquierase
comuniquen e interaombien datcs.




1.2 SISTEMAS BAT CH SIMPLES

e Usucrio # Qperador.
Uso extensivo e lecdtares de tarjetcs perforadcs.
Reducddn del tiempo de iniddizaddn d agrupar
jols similares (batdh).
e Seauendaddn automdtica de jolos — transfiere
automdticomente € confrad de un joo aofro.
Primeros sistemos operativos rudmentarios.
Monitor residente

e Confrd inidd en & monitor.

o E| contrd se transfiere aun job.

e Quondo € job terming, & contrd retornad monitor.

1.2 SISTEMAS BAT CH SIMPLES

e Partes dal monitor residente
o | ntérprete de tarjetcs de contral: responsdde ce leer y
geautar los instrucdones contenidos en Ics tarjetcs.
e Corgodor (loader): aargalos progromes ddl sistemay
los golicodones en lamemaoria
o Mongjador de dispasitivo (ariver): aonooe propiedockes
y aoracteristioos e un dispositivo ae E/S ddl sistema

e Prodema bgo rendmiento; IaE/S y la CPU no
pueden superponerse en su operaddn; un lector
de tajetos es muy lento.

e Sduddn: operaddn fuera de linea (off-line);
aumentala veloddad de computaddn, aargondo
los jos en memoria desde dntos o tarjetcs e
imprime off-line.

1.2 SISTEMAS BAT CH SIMPLES

OPERAC ONES EN LINEA 'Y FUERA DE LINEA

oEn linea: los dspositives periféricos equipados
para operaddn en linea estén conecados d
procssodor, de monera que cudaouier
requerimiento sea satisfecho de inmedato.

eFuerade linea: mongjadcs par unidackes de
contra no conectados d proossador. Esto
permite € uso de perifériaos, sin soorecorgar
drectamente & proossador (fronsferendcs
entre perifériaos lenfos).

eProcesador Satélite: sistema computadond
dedcodo parahacer un proasso fuera ce linea,
por gemplo, dgitaddn hada dnta o diskette.




1.2 SISTEMAS BAT CH SIMPLES

Sistema Cff-line

Lectora ——--
de
Tarjetas

Computador
Principal

1.2 SISTEMAS BAT CH SIMPLES

Orgonizadén cela SISTEMA
¥ icen un OPERATIVO
Sisterna Batch Simple
AREA DE
PROGRAMVAS
DE USUARIO

1.2 SISTEMAS BAT CH SIMPLES

SPOOLING

o Qperaddn Simulténea de Periféricos en Linea
(Simultoneous Peripherd Operation On-Line).

e Es unatémiaa de Software para

* Resdver la gon dferenda de veloddad entre €l
computador vy los dispositivos.

o Permitir la superposiddn de E/S de un job oon la
computaddn ce otro. Mientrcs se gjecutaun job, €
sisterma operativo:

o Lee d siguiente job desde la cdla de jobs (job queue).
e Lee/esaibe desde/hada @ dspositivo respectivo.
o El sistema operativo seleadona € siguiente job a
geautarse, de monera de incementar la
utilizaddn de la CPU.
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1.2 SISTEMAS BAT CH SIMPLES

SPOOLI NG (cont)

e El Sistema Qperativo interceptala operaddn,
esaibiendo un registro aun archivo en disco.

e Ventga laveloddod del computador no estd

restringda por la veloddod de los dispositivos

e E/S.

No se necssita hacer modificodones alcs

adicodones para combiar de modo on-line a

off-line parala E/S.

e Gonondared: posibilidod de usar mdltiples
sistemcs de transferenda tarjeta-dntay dnta
impresora pora una CPU.

1.2 SISTEMAS BAT CH SIMPLES
SPOOLING (cont)

disco

E/S

CcPU - PRSI

lector de tarjetas impresora de lineas

1.3 SIST. BATCH MULT | PROGRAVADO

o SISTEMA CPERATIVO
Hoy varics joos enla
memaoria prindpd (job JCB 1
pod) d mismo tiempo
y laCPU es JCB 2
multiplexada entre
elics. JOB 3
JoB 4

11



1.3 SIST. BAT CH MULT I PROGRAMADO

Caaderistioss dd Sisterma Qperativo
necssarics parala Multiprogramoddn

e Rutincs de E/S propordonados por d sistemna

e Administraddn de memaria € sistema debe
csignar la memoaoria a varios joks.

o |fineraddn de la CPU: d sistema aeloe elegr
entfre varics jols que estén listos pora
geautarse.

o Asignaddn de dispositivos.

1.4 SISTEMAS T1EMPO COVPART I DO

Time Sharing: Computacion I nteractiva

o aCPU es multiplexada entre varics joos que estén
en memariay dsco. LaCPU es csignada aun job
sdo si &ste estd aorgado en memaria (Arquitedura
Von Neumaon).

eUn job es aargado (swopped in) y desaorgodo
(swopped out) de lamemariad disco.

1.4 SISTEMAS T1EMPO COVPART I DO

Time Sharing: Computacion I nteractiva

e Hoy comunicoddn en linea (On-Line) entre €
usuario y € sistema; aucndo & sistema operativo
findizala geauddn de un comondo, busaala
siguiente sentenda de contrd desde € tedado del
usuario.

o Debe haoer un sistema de Archives On-Line
dsponible paraque los usucrios puedon acceder a
datos y addgo.

12



1.5 COMPUT AQ ON PERSONAL

e Un Gomputador Persond (PO es un Sistema
Computadond dedicodo a un sdo usudrio.

e Propordona todos los dispositivos de E/S:
tedado, mouse, pantdla, impresora, etc

o El Sisterma Operativo estd més arientado ala
convenienda del usucrio y lainterodividad.

e Pueden adoptar tecndlogia desarrdlada para
sisterncs operativas mayores; a menudo, 1os
indviducs hacen un uso bdsico del
computadar y no necssitan una utilizoddn
avanzoda de la CPU o aaracteristiaos
espeddes de protecdon.

1.5 COMPUT AQ ON PERSONAL

1950 1960 1970 1980 1990
compiladores  tiompo \ sistemas
sn compartide mutusuario distrbidos
software
por lotes multiprocesador
monitores tolerantes
.. residentes a fallos
MgCOOﬂ de 1960 1970 \_UNKX 1980 1990
mmm sin  compiladores N
ftware it
y softes tiempo multiusuario multiprocesador
. i :
oorocteristiaos oy T ol ol
I 1970 1980 UNIX 1990
(b s sin compiladores h
' software ¥
Sistemos interactivos  multprocesador
Qperctivos moor
residentes
de red

sin
software
compiladores

1.6 SISTEMAS PARALELCS

o Los sistemcs multiprocesador tienen mdés de una CPU
en estrecha comunicoddn.

e Son sistemcs fuertemente acoplados, donce los
procesadores compoarten lamemoaoriay € relg; la
comunicoddn usudmente se lleva a adoo através de
la memoria comparticda

e Ventgos delos sistemos pardelos:

e Ato rendmiento (throughput)
e Econdmicos, comparados con & aosto de fundondidad
equivdente en equipos monoproces ador
o Mayor confickilided
o Pooa degradadén
e Sistemcs con poocs fdlcs.
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1.6 SISTEMAS PARALELCS

eMultiprocesamiento Simétrico (SMP)
o Coda procesador gjeauta una copia icéntica oel
sisterma operativo.

o Muchos prooescs pueden ser gleautados alavez,
sin deferioro del rendmiento.

e Lamaoyoriace los S.O. modernos soportan SVP
eMultiprocesamiento Asimétrico

e A codaprocssador se le csighaunataea
espedfian; los procesadores maestros itineron y
csignan € fradogo alos procesadores esdaves.

e Son muy comunes en sistfemncs de gron famano.

1.6 SISTEMAS PARALELCS

Arquitectura SMP

CPU I | CPU | oo CPU

I [

1.7 SISTEMAS DISTRIBUIDCS

o Distribuyen la computaddn entre varics
procssodores fisicomente distontes.
eSon sistemcs débilmente acoplados, donde
Qoda procssador fiene su propia memaoriay
relg; los procssadores se comunioon entre
dlos através de linecs de comunicaddn.
o\Ventgos de los sistemos distribuidos:
o Compartiddn de reaurscs.
o Aumento de la veloddaod de computaddn, debido a
que se comparte laocarga de fraogo.
o Confickilidod
o Comuniocddn.

14



1.7 SISTEMAS DISTRIBUIDCS

o Sisterma Operativo de Red:
o propordona compartidén de archivos
e propordona esauemcs de comunicoddn
* se geautaindependente de ofros computadores
enlared
o Sisterma Operativo Distribuido:
e menor autonomia entre computadores

e dalaimpresion que hay un sdo sistema operdtivo
confroondo lared

1.8 SISTEMAS DE TIEMPO REAL

e Amenudo, son usados como confraladores en
oplicodones dediaados, como € confral de
experimentos dentifiaos, sistemncs médaos de
imdgenes, sistemcs de contral industrid y dgunos
sistemcs de despliegue.

e Tienen restricdones de tiempo muy definidos.

1.8 SISTEMAS DE TIEMPO REAL

e Sistemcs de tiempo red “durcs” (hard):

o Aimacenamiento seaundario muy limitado o estd
ausente; dotcs dmaaenados en memorics de
corto pazo o de sdlo lectura (ROV).

e Hay conflicto con sistemas time — sharing no son
soportados por S.O. de propdsito generd.

o Sistemncs de tiempo red “blondos” (soft):

o Utilidod limitada en confrd industrid o roodtica

o Mds Utiles en oplicodones multimeda o redidad
virtud, donde se requiere coracteristioos més
avanzodos adl sistema operativo.

15



1.9 AVBIENTES DE GOVPUT AQON

e Computaddn Traddond
o Computaddn bosada en la Web
e Computaddn “empotrada” (Emibedded)

Conceptos de Hadware y Soffware

1. Infrocducddn

2. Evduddn ce los dspositives de Hardware

3. Componentes de Hardware

4., Soporte de Hardwoare para Sistemos Qperativos
5. Gaching y Buffering

6. Visidn generd adl Software

7. Interfaces de Programaddn de Adlicadones

8. Compiladdn, Enlace y Corga

9. Firmware y Mdouincs Multinivel

10. Madeware

1 Infroducddn
* Un sistemna operativo es mayoritaricmente un gestor de
reaurscs.

o Diseno el sistema operativo estd atado alos re-aurscs de
hardware y software que debe mangar.

e Proossador(es)

o Memoria prindpd

o Memaria seaundaria (disaos)
e Ofros dspositives de E/S
®Proossos

o Archives

eBoses de datos

16



2 Evoluddn de Dispositivos de Hardware

o Lamayoria ce los sistemcs operativas son
independentes de la configuraddn de hardware,

e | 0s sisterncs operativos uson mongiadores de
dspositivos (device arivers) parallevar aodoo
operadones espedfiass de dspositivo de E/S.

e Por gemplo, dspasitivos plug-ena-play que, aucndo
son conectados, instruyen d sistema operativo sore
Qué driver usar, sin lainteraoddn con € usuario.

2 Evoluddn de Dispositivos de Hardware

100 & L Ndmero de
. ye Tronsistores v/s
ya tiempo
g A/“/ “ (procssador Intel)
106 4 s
a /s
a s
105 3 e
a /
7
104 Y4
AA//
1000 4 Va
/
e
100 ¥
10 3+
L i ! ] 1 1 I {
0\1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

1965

3 Componentes de Hardware

o El hardware del computodor consiste de
o Procssodor(es)
o Memaria prindpd
o Dispositivos de E/S

17



Procesodores

eUn procssador es hardware que geautalenguge
de méauina

o LaCPU geautalcs instrucdones ce un progroma

o El Goprocssador geautainstrucdones espeddes (g.
gdficos o audo).

e Los Regstros son memorics de dta veloddod ubicodos
en & proossador, [os dofos detoen estar en registros
onfes que @ procesador pueda operar soore glos.

o Longtud ce Instruaddn es e tamaio de unainstruaddn
en lenguge de mdauina, dguncs procssadores
soporton mlltiples longitudes

Procesadores
|
\
| Componentes de
| | Execution un Procesador
‘ unit
\
Eent‘ch/decode 17 jegisljs - J
L1 L1
instruction ‘ data l
cache cache
Bus interface
Relgjes

o El tiempo en el Computador se mide en ddos.
e Provisto por el generador de relg ddl sistema

o Los veloddades del Procssador se miden en GHz (x
10° ddos por segundo).

18



Jeraraquia de Memaria

e ajerarquia de memoaria es un esguema para
adtegorizar lamemoria
e Lamds réoiday mdés aora arriba, lamds lentay borata
adogo.
* Regstros delaCPU
e Gochenivel 1 (L1)
o Coche nivel 2 (L2)
o Memoria Prindpd
¢ Amacencmiento Secundcrio
o Aimacenamiento Terdario (CDs, DVDs, dnfcs, diskettes)
o LaMemoaria Prindpd es € dspositivo més lento que
puede ser referendodo drectomente por € procssodor.

P .
Jeraaquia de Memoria
Latenda (ddos)
Registers
0
E 1
2-3 SRAM | L1 Cache
~10 SRAM L2 Cache
DRAM
~30 DDR Main
Rambus memory
SDRAM
Secondary
Hard disk fenr‘t‘iary
~ 106 Zlajze storage
DVDs
P .
Jeraaquia de Memoria
o Memoaria Prindpd.

e Consiste de memoria valdtil de aooeso drecto (RAV).
o LaCPU puede aoossar posidones de datos en audquier
orden.

o Amacenamiento Seaundario.
. Alrr}roceno gon aontidod de datos persistentes, abgo
aosto
o ACoss0 adafos més lento que en memoaria prindpd,
porque € dsao tiene componentes electromeadniocs.
o Amacenamiento ferdario (removible).
o (Ds ((D-R, M-RW) y DVDs (DVD-R, DVD+R)
o Diskettes y Zip
e Anta
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Accsso Directo aMemoria (DVA)

*DMA mgoaralatransferenda de datos entre la
memaoriay los dspositivos de E/S.

o o5 dspositivos y controlodorcs tronsfieren daotos
drectomente haday desde memaria prindpd.

ol procesador quedallibre para geautar
instrucdones de soffware.

oEl aond DMA usa un confrolador de E/S pora ges-
tionar latronsferenda de datos, naotificondo d pro-
cesador auondo se completa la operaddn de E/S.

eMgorad rendmiento en sistemos que llevan a aobo
gon aontidad de operadones e E/S (g,
mainfromes y servidores).

Accsso Directo aMemoria (DVA)

RAM.

CcPU Controkdora
I:I de Mem oria

Controkdora
de E/S

Robo ce ddo

o Un punto de conflicto entre los condes y €
procssodar estden & aoosso d dmocenam. 12,

e Como no puede hdoer més aue un sdo aooeso de
ooda vez (aun bonoco de dmacenamiento
primario), y como es posible que, tonto Ios
condes como € procssador, quieron tener aoosso
d dmacenamiento primario de forma simulténea,
en geneard se le daprioridod alos condes.

e Estosellomarobo de ddo; los aondes,
literdmente, robon ddos d proossador, utilizondo
un bgo porcentge de ddo, consiguiendo una
mgor utilizaddn de los dispositivas de E/S.
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Condes de E/S

e Por su veloddad, € procssador centrd estd
limitaodo cuando contrala operadones de E/S.

e Un aond es un computador de propdsito
espedd, dedaado d mongo e E/S con
independenda ddl proossodor.

e Un aond puece tener acosso dredod
dmacenomiento prindpd para dmaocenar o
recuperar informoddn.

o Su utilidod mayor es permitir la adtividod
conaurrente ddl hardware,

Accsso Directo aMemoria (DVA)

e Se puede mgoa lageauddn en un computador
nminimizondo & ndmero ce interrupdones que
oaurren duronte la gjecuddn de un programa

o El Acosso Directo a Memoriarequiere de unasaa
interrupddn por coda bloque de aaoracteres
fransferidos duraonte la operaddn ce E/S.

e Esto es significativamente mdés répido que €
método en & aud & proassador es inferrumpido
por coda aarodter tronsferido.

e Unavez inidoda una operaddn de E/S, los
aoracteres son fransferidos d dmacenamiento
primario en régimen de roo de ddo.

Accsso Directo aMemoria (DVA)

e Quondo un dspositivo estd listo para fronsmitir
un caroder, ‘Interrumpe” d procssodor.

o Con DMA, no debe sdvarse & estado od
proossador, sdlo seloretrcsa Al terminer la
fronsferenda, € procesador resume su
operadon.

e Es una coracteristica dfil en sistemos que
sgporton un volumen muy gronde de
fronsferenda ce E/S.

e El Hordwore responscle ael raoo de ddoy ce la
operaddn de los dispositivas se denomina DMA.
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Dispositivos Perifériaos

oEs cudaquier dspositivo no requerido por € com-
putador para geautar instrucdones de soffware
eHay Dispositivos | nterncs, referidos como
dspositivos periféricos integrados:
e Tarjetos de red, modems y sonido.
e Disco duro, CD y DVD.
¢ Dispositivos de aaorodter tfronsfieren datos un bit ala
vez: tedado y mouse.

e Se pueden conectar d computador via puertcs y
ofros buses: Serid, pardea, USB, SCSI, etc

Dispositivos Perifériaos

Amacenamiento seaundario y terdario

Permiten e dmaocenamiento de grondes aontidodes
de aatos fuera de la memoaria prindpd, aun aosto
menor. Los hay de 2 tipos, secuencial y directo:

¢ CintaMagnética: son bdsicomente seauenddes. Su
aosto es infimo pero son mds restringdcs.

e Disco: es d dspositivo periférico més significativo, en
lo que asistema operdiivo se refiere, delido aque es
e coosso drecto. La oontidod de aoracteres que se
pueden dmaocenar en una unidod de dsao en la
cctudidad superalos 100 Go.

o Diskette: sirven porarespddo. Tombién permiten la
entrada mesiva de dafos. Su copoddad en la
cactudidad saorepcsalos 100 Mo

4 Soporte de hardware para Sist. Operat,

o Arquitecturcs de Computador contienent:
o Caodteristiaos ddl sistema operctivo paramejorar €
rendmiento del hardware.

o Coroderistiaos que permiten d sistema operctivo forzor
la protecddn.
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Proces odor

oEl procssodor implementa meaonismos de
protecddn del sistema operativo.

ePreviene alos procescs de aooesar instrucdones
privilegiodos 0 memaoria

o 0s sistemncs computadondes generdmente tienen
dos modos de gjecuddn dferentes:

o Usuario (o estado prodemd), donde € usuario sdlo
puede gjecutar un subaonjunto de instrucdones.

o Monitor o Kernd (o estado supervisor), donce €
procssodor puede aooesar instruadones y reaursos
privilegodos.

Proossador
e Proteaddn y gestion de Memaria

* Previene que los progesos aoassen memaria que no les
ha sido csighada

o Seimplementa uscndo regstros del procesador que sdlo
pueden ser modficodos medonte instrucdones
privilegodos.

o| nterrupdones y Exogpdones

o Lamayoria de los dispositivos envia una send
(interrupddn) d procssador auondo oaurre un evento.

o Una Exogpddn es unainterrupddn generadaen
respuestaaun error.

e EI S.O puecke responder aunainterrupddn notificondo
alos procescs que estén esperando por tdes eventos.

I nterrupdones y Esautinio

eEsautinio (pdling). Témica pora permitir que
una unidad verifique € estado de ofra unicdad
independente. Si la dltima no fundona, la
primera continldia con 1o que estaoa hadendo.

| nterrupddn. Permite que una unidad ootenga
la atenddn de ofra Lainterrupddn permite
sdvar € estado de la unidad interrumpida ontes
de procssar lainterrupddn; después, se
procssalainterrupddn y se restadece € estado
cde la unidad interrumpida.
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Temporizadores y Relgjes

o Tempoarizadores (timers):
o Un temporizador periédcomente genera unainterrupddn
e | 0s sistemncs operativos uson temporizodores pora
prevenir que dgdn proaeso monopdice € proassador .

eRdges:
* Propordonon una medda de aontinuidod.

e Unrelg-horapermite que € S. O. determine lafechay
hora adudes.

Protecddn de Amacenamiento

e Es unamonera de acotar € espodo de
dreacdonamiento que un programna puede
referendar. Es esendd en los sistemcs
multiusucrio.

e Se puede implementa por medo de
Registros Limite” (direcddn superior e
inferior ddl blogque de dmaocenomiento adl
programa).

e Los dreadones referidos por € programason
Wm aon & contenido de los registros
imite.

Partida (lootstropping)

eCagainidd delos componentes el S. O. en
memoria
o Llevado aadoo par & Sistema Bésico de Enfraday/Sdida
(BICS).
¢ [niddizae hadware adl sistema
o Cagainstruocdones en lamemoaria prindpd desde el
sedor de aorga (oot sedtor), ubicodo en disco.

e SieS. O noes corgado, e usucrio no podkd coossar €l
hardweare adl computador.
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Partida (bootstraoping)

S + (D Gather hardware information and initialize
Main BIOS the system
memory Boot- B @ Load data from boot sector into main memory

strapped ®[
) code @ . @ ——
&= Memory | ’/ \

p— 1 l?us — \ \‘L)/Boot sector
@ . -
®,
Procislor @ Processor executes bootstrapped code
& @ Load the operating system from disk
Plug ond Ploy

e | atecndoga Plug ond Play permite d sistema
operativo configurar nuevamente hardware
instdado, sin inferaaddn con d usucario.

eParasoporta plug ond play, un dspasitivo de
hardware debe:

o | dentificarse de monera Unica onte € sistema operativo

e Comunicarse aon € sistema operativo paraindaorle los
recurscs y servidos que e dspositivo requiere para
fundonar goropicdamente.

o | centifioar € driver que soporta el dspositivo y permite
d software configurar € dispositivo (g., csignar €l
dspositivo d cond DMA)

Registro de Reubicodon

¢ Area de dmacenomiento que se enauentraen €
proossador, que permite reubicor, en forma
dndmiaa, los progromes. El registro de
reubicoddn contiene la dreaddn bose odl
forograma aorgado en memaoria prindpd, 1a aud
se suma a cada dreaddn &l programa en
geaudon.

o El programador sAlo se preoaupa que Ics
dreadones referidos por € programa seon
relatives a0, permitiendo independenda oel
progroma dal usuario con reladdn d punto de
arga
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5 Gaching v Buffering

Cache:
e Memariarelativamente répida

¢ Montiene copics de los daros que serdn
aooesodos prontfo.
¢ Aumenta la veloddad ce la gjecuddn de
forogr aMes.
eEjemplos induyen:
e Coches de proassador nivel 1y 2.

o Memoaria Prindpd puede ser vista como un codhe
parae dsao duroy ofros dspositives de
dmacenamiento seaundario.

5 Gaahing v Buffering

Buffer:

o Area de dmacenamiento tempord que mantiene
dotos durante una tronsferenda oe E/S.

o Es prindpdmente usado para

o Coordnar la comunicoddn entre dspositivos que
operan a dferentes veloddodes.

® Resolver dferendcs de tamaio de boque de
tronsferenda

o Amacenar dafcs para procssamiento csinarono.

e Permitir que los sendes sean enviadcs de monera
csinadnica

5 Gaahing y Buffering

Spooling:

o T émica de Buffering en laaud se interpone un
dspositivo intermedo, € dsao, entre un proassoy
un dspositivo de E/S lento.

e Permite que los procsscs sdlidten operadones
desde un dspositivo periférico sin que sea
necsscario que & dispositivo esté listo paraservir €
requerimiento.
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6 Vision Generd ad Software

eLenguges de Programaddn:
e Alguncs son dredtamente entendbles por 1os
computadores, otros reguieren traduoddn.
* Se dasificon generdmente como:
o Lenguge de Mdauina
e Lenguge Assembler.
e Lenguge de Alto Nivel.

Lenguge de Mdauinay Lengude Assembler

eLengude de Mdauina
o Definido en & dseno ddl hardware del computodor.
o Consiste de conjuntos de ndmeras (1s y 0s) que
instruyen d computador admo llevar a oo
operadones elementdes.

e Un computador puede entender sdlo su propio Lengude

de Mdquina
el enguge Assembler

* Representainstruadons de Lengugie de Mdauina que
utilizon doreviadones en ingés (simloolos nemaotéaniaos)

e El Ensomblador convierte Lengugie Assembler en
Lengude de Mdaquina

o Hooe més veloz laprogramaoddn y reduce errores
potenddes.

Intérpretes y Compiladores

eLenguges de dto nivdl.
o Lcs instruadones se parecen d ingés comuan.
e Se geautan mdés tarecs con mencs instruodones.
e Requiere de compiladores e intérpretfes.
o Compilador.
¢ Programa trodudtor que convierte programcs en
lengudes de dfo nivel alenguge de mdaquina
o ntérprete

o Progama aue geauta drectamente addgo fuente
0 addgo que ha sido reduddo aun lenguge de
bgo nivel que no es addgo de mdacuina
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Lenguges ce dto nivel

eLenguges de dto nivel populares
o Tipicomente procedurdes u orientados a agjeto (OO)
e Forfron: aplicadones dentificcs e ingenieriles.
e COBAL: cicadones de negodo aque maonipulan
gaondes vollmenes de datos.
o C Lenguge ce desardlodd S. O. UNIX.
o Gr+/Java Lenguges populares OO.
. ?\TE:Tngqu e desarrdlo OO para plaraformas

7 Interfaz de Programaddn de Adicadones

o Conjunto de rutincs.
e Programadores uson rufincs para sdiatar
servidos d sistema operativo.

eProgrames llomen fundones API, Ics que
pueden aaossar € S, O. medonte llomadcs d
sistera

eEjemplos ce APIs:

e Esténda ce I nterfaz Portdde de Sistema Operativo
(PCSIX).

o APl de Windows.

7 Interfaz de Programaddn de Adicadones

Aﬂppl?ciation
P

API

User space P 4
— — — — ~— —  System call interface - —— — —

Kernel space / l \

Memory st—k Network
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8 Compiladdn, Enlace y Carga

¢ Antes que un programa de dto nivel pueda
geautarse, éste debe ser:

e Traduddo aLenguge de Macuina

e Enlazado con varics ofros programcs en Lengudie
cde Mdauina ce los audes él depence.

e Corgodb en memoria

Gompiladdn

o Traduaddn de addgo de dto nivel aaddgo de mdauina
o Acepta addgo fuente como entraday retorna addgo
ogeto.

Source

code

| Tokens . Abstract Intermediate
Lexer [ gl Parser [ code
syntax tree generator >
Low-level Low-level Code Machine

Optimizer
language language generator

—_—
instructions

Enloce

e Jea una sda unidad gecutdde.

o nfegramédulos precompilodos denominados
biblioteacs (library) referendados por un
progamna

o Asigna dreadones relatives alos dferentes
unidades de programacs O datcs.

eResuelve todos |os referendcs externcs entfre
subprogrames.

e Produce un mdaulo integrado llomado méadulo de
arga

e Se puede redizar en tiempo de compiladdn, ontes
de laaaga, en tiempo de aaorga o de gecuddn.
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Modules

| Previously external
|| First pass references

1
D |
o |
EI | symbol lookup
| | table
T T

Second pass
dpass
Resolve relative addresses and internal references

Code
All code and data references
Data are adjusted to new locations
symbol
table

Gorga
e Un Corgador:

o Convierte dreadones relatives afisiacs.
o Ubico codainstruaddn y doto en memoria prindpd.

eTémiass de caga
o Asoluta Ukicaoun progamaen ladrecddn
espedficoda por € programador /compilador.
e Reubiadde. Reubicalcs drecdones del progroma para
Que correspondon con su posiddn red en lamemaria
e Dindmica Corgamddulos de un programa donde seal
Necesario parasu uso.

Coga
0 10,000
Code Code
300 10,300
Loading
Data _— Data
450 Example 10,450 Example

L1 L1
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8 Compiladdn, Enlace y Carga

o Corgodor Asduto: corga en dreadones
espedficos indicodos en € progama en lengude
de méauina.

e Coargador de Reubicoddn: corga un programa en
varios puntos, dentro del dmacenomiento 12,
dependendo de la disponibilidod de
dmacenamiento, d momento de redizar laaarga

e Nosiempre la corgalaredizad Loader, pero esa
es latendenda Puede ser & compilodor, €
usuario, etc

Gagadores y Editores e Enlaoce

e Un Corgadar de Enlace, en e momento de
aorga, combina los programos requeridos y
los aarga dredtamente en € dmaocenamiento
primario.

e Un Edfor de Enlace geauta también la
combinaddn de programcs requeridos, pero
aea una ‘imogen de aargd” (Core Imoge) aue
s guardada en dmacenamiento seaundario
oomo futurareferenda

o El edtor puede guardar laimagen de corga
completa.

Gddgo Reentrante

o Todo programa consta de instrucdones y datos.

e Quondo & programa se geauta, hay una parte fija
(instrucdones y constontes) y otra modficdde
(variddes). Al geautar un programa por varios
usuarios en forma simulténeq, corgar € programa
completo para coda usucrio oauparia demasiada
memaoria.

e Si sedvide & progamaen parte fijay varidde, la
fijase corgaunasdavez y, pora coda usucrio, se
Qorga una Qopia ce la parte varicdle.,

o Lapateinvaidde es llomada Godgo Reentrante.

31



9 Firmware y Mdguincs Multinivel

e Un Computadar digitd es unaméaquina que
puede resaver problemcs g eautondo dertcs
instrucdones.

e SellomaPrograma alaseauenda de
instfrucdones que doe admo geautar derta
tarea Los drauitos pueden reconocer v
geauta drectamente un conjunto limitado de
instrucdones simples, auyo conjunto totd
forma &l Lenguadje de Maquina.

e Debido alo dementd de este lengude, es
muy tfedosasu utilizaddn, siendo conveniente
agrupar Ics instrucdones, formando un nivel
superior.

9 Firmware y Mdguincs Multinivel

5 | Lengudjes Orientados al Problema |

Traduadén (Compilador)

4 | Lengudje Ensamblador |
\l/ Traduodén (Ensombladon)
3 | Sistema Operativo |
\l/ I nterpretadén (Sistema Qperdtivo)
2 | Maquina Convencional |
\l/ I nterpretaddn (Miaroprograma)
1 | Microprogramacién |
\]/ uP Ejecutado Directamente por € HW
0 | Légica Digital |

9 Firmware y Mdguincs Multinivel

Hay 2 métodos para gleautar un programa esaito
en lenguge de nivel superior.

El primero, sustituye codainstrucddn oel
programa fuente por una seauenda equivdente
ce instruadones en lenguge de nivel inferior.

El resultado es un nuevo programa (objeto),
esaito fofdmente con instrucdones ddl nivel
inferior, & aud serd geautado por € computador.
Estatémica se denomina Traduccion.

En esta aategoria estén los Compiladores (para
los lenguges de dto nivel) y los Ensambladores
(paralenguge ensamlador).
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9 Firmware y Mdguincs Multinivel

Ademds, existen los Moaroorocssodores:

e Se dessea aumentar laveloddad de procssoy
redudr errores de codficaddn.

e Poaaaderar & proceso de codificoddn de un
programa cssember, se desarrdlon los Maao-
procssadores, incorporados en los
ensomblodores.

¢ Una Moadnstrucddn estd hechasdore labose de
unaserie de instruadones en lenguge
ensamblodor.

o Lo Moaoexponsion generaen unaserie de
instrucdones correspondentes ala
moaroinstruadén.

9 Firmware y Mdguincs Multinivel

o Ofratémicaes esaibir un programaen
lengude de nivel inferior que lea programncs
esaitos en nivel superior, examine codal
instruaddn y geaute drecdamente la secuenda
equivdente de instrucdones d& nivel inferior.

o Estatémicase llanalnterpretacion y &
progoma aue lalleva a acdoo, Intérprefe,
aud no produce programa ogeto.

o Lageauddn es més lenfaque en los lenguges
compilados, puesto que deen tradudr |os
instrucdones coda vez que éstcs se geautan.

9 Firmware y Mdguincs Multinivel

o Estaagregaddn de niveles puede continuar,
donde coda lenguge usa su predeassor aomo
bcse.

e Llamaoyariadelos computadores modernos
constade més de 2 niveles.




9 Firmware y Mdguincs Multinivel

Nivel O

e Es & Hadware mismo. Sus drauitos g ecuton
dredamente los programecs esaitos en €
nivel 1.

¢ Aestenivel sele denomina Nivel de Légica
Digital, y estd constituido por Ics compuertcs
|6giaos y conexiones entre llcs.

9 Firmware y Mdguincs Multinivel

Nivel 1

e Conforma un verdadero nivel de lengude de
mdauing; a dferenda ddl nivel 0, aqui existe
e concgpto de programa como conjunto de
instrucdones ageautar.

e Asste progamase le llonaMaooroganay
debe interprefar Ics instruacdones ddl nivel 2.

¢ Se denomina Nivel de Microprogramacion.
o Aqui goarece & conogpto de memariafija

e Programos en micoaddgo gjeautados desce un
dmacenomiento de control de dta veloddad,

e Progromcs de uso comdn dentro de memorics
ROMy PROVL

9 Firmware y Mdguincs Multinivel

Nivel 1T (cont)

e Unainstruacddn de méaquina puedke estor
conformada por varics miaainstruadones (un
miaroprograma).

e Lamiaoprogramnoddn infroduce
progromaddn por delbgo ddl lengugie de
mdauina convendond, definiendo |os
instfrucdones de éste, meaonismo tipico de s
arauitecturcs moderncs.

e Los miagoprogramcs se proceson en €
dmacenamiento de contradl.
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9 Firmware y Mdguincs Multinivel

Nivel 1 (cont)

o Ladedsion de qué fundones implementar en
microaddigo se fundomentaen mgorar €
rendmiento de la g ecuddn de un sistema

o Cdoaor seauendos de instruocdones de uso
mdés freauente en & Firmware en lugar cel
Softwere dsminuye d tiempo de gjecuddn.

e Fundones del Miaoaddigo:

o Mongo ce inferrupdones.
e Combio de contexto.

e Seauenda ce llomadcs y retorno oel
procedmiento.

e Emulododn.

9 Firmware y Mdguincs Multinivel

NV RRC DN —
MEMORI A FIJA i
|

Ej ecuddédn ce g.mc.ms T\ ‘
unainstrucddn  ¢aes p—c ;
i 1
(oo u =
M;m [ mbR | Car;rol
-
R.A.M.

9 Firmware y Mdguincs Multinivel

Nivel 2

¢ Este es € nivel de Maquina Convencional,
porque era, par tradddn, € lenguge de
mdauina gue se geautdoaen € hardware,
hostala goariddn del miacoaddgo. Una
instruadn en este lenguge equivde aun
microprograma.

e Aqui, los instruadones referendon registros
espedficos del computador y procesan los
datos en una forma fisica deferminada

e Los primercs sistemos computadondes se
programnadoon drectamente en lengude de
mdauina convendond .
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9 Firmware y Mdguincs Multinivel

Nivel 3

o Normdmente es un nivel hibrido. La mayaria
de Ics instruadones estén tamidién en € nivel
2, més un nuevo conjunto de instruadones.

e Estos Ultimos son gjecutadcs por un intérprete
que adlUaen nivel 2, d que se llomaSistema
Operdativo.

e Los instruadones del nivel 3 idéntioss alos del
nivel 2 son geautados drectamente por €
micoprograma del nivel 1, por estosele
lloma hibrido.

9 Firmware y Mdguincs Multinivel
Nivel 4

o Existe unagon dferendaentrelcs niveles 3 y 4.

e | os inferiores estén conosgbidos paraser usodos
en Programaddn de Sistemcs, mienfros que € 4
y superiores son para Adicodones.

o Otradferendaes lanaturdeza dd lenguge:
paalos niveles 1 d 3, es numérico, incoropiado
paalcs personcs. Apartir ad nivel 4, son
simbdliaos, es dedr, contienen nombores
significativos parala gente.

o Aeste nive sele denominaLenguadje
Ensamblador y es unafomamds grarade
esaibir programes.

9 Firmware y Mdguincs Multinivel

Nivel 5

e Este es & nivel de Lenguajes Orientados a
Problemas, fombién llomados Lengudes de
Ato Nivel, los audes son los hdoitudmente
usados por los programadores de
oolicodones.
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10 Mddeware

e Mddeware es soffware pora sistemcs
dstribuidos.

ePermite laintferaddn entre mdltides procsscs
Que se geauton en uno 0 mdés computadores
en unared.

e Fadlitasistemncs distribuidos heterogénecs.
o Simplifica la programaddn de aoplicodones.

e Ejemplo, Gpen DataBose Connedtivity (ODBO),

que permite alcs aplicodones aoossar Ics
bcses de datos através de un middeware
llomado ariver de CDBC

GENERAQ ONES DE MAQUINA

e 0 (hcsta 1945): Meadniccs.

o 1 (1945 - 1955): Tubos de Vado.

o 2 (1955 - 1965): Tronsistores.

e 3 (1965 - 1980): drauitos I ntegrados.
e 4 (1980 - hoy): VLS| y PC
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