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13.1 ESTRUCT URA DEL DISCO

o o5 uNidodes de disco son drecdonadcs Ao
mo un gran arego unidmensiond de blo-
ques légiaos, donde & bloque I6gao es 1a
unidad mes peauena a tronsferir,

oFEl tomaono ddl bloque 16gico suele ser de
512 bytes.

13.1 ESTRUCT URA DEL DISCO

oFEl arego unidmensiond de boques 16g-
acs es mopeado seauenddmente en sec
tores addl dsao:
o El secdar 0 es & primer sedtor ce laprimera
pista (frack) en & dlindro mos externo.
o El mopeo procede en orden por esapista lue-
o, € resto de lcs pistos en ese dlindoy
después, del més externo d més interno.




13.1 ESTRUCT URA DEL DISCO

® Se dee considerar que:

o Cosi fodos los dsaos tienen sectores defectuoscs que
se sustituyen con secdtores de reserva

o El nUmero de sectores por pistano es constante,
auénto més Igjos del centro, més sectores contiene
¢ Por lo tonto, los disaos moderncs se orgonizon en zoncs
de dlindros:
o El nUmero de sectores por pista es constante dentro
delazona

o Amedda que se avanza desck [os zoncs interiores a
Ics exteriores & nUmero de sedtores por pista cumenta

o Zonaexterior = 1.4 més sectores que lazonainterior

¢ Actudmente existen varios miles de dlindros y més de 100
sedores por pistaen lazona exterior del dsco

13.2 ITINERAQON DE DISCO

o El sistema operdativo es responsadle de que €
hardware sea usado efidentemente. Paralos
unidades de disao, esto quiere dedr fener un
Liiempo de aooeso répido y ancho de bonda de

SQO

o El tiempo de acosso tiene dos componentes
prindpdes:

* Seek time: es & fiempo paraque & brazo ddl dsco
semuevay se posidone en lapista (o dlindro) que
contiene € sector deseado

e Lalatenciarotacionadl es € fiemnpo addond de

esperaparaque € dsaoy € sedtor deseado pose
frente ala adoeza lectogr doadora

13.2 ITINERAQON DE DISCO

e Minimizar € seek time (tiempo de aoosso breve
Yy gran oncho de banda de dsao)
eSeek time = dstonda de blsqueda
e El oncho de bonda de un dsco es & nimero tofd de
bytes transferidos, dividdo por €l tiempo totd entre
e primer requerimiento de servido y la completaddn
de la dlitima tronsferenda
e asdidtud espedfica
e Si laoperaddn es de enfrada o sdida
e Ladreaddn de dsao paralatransferenda
e Ladreaddn de memoaria paralatronsferenda
o El nUmero cke bytes por tronsferir




13.2 ITINERAQON DE DISCO

e Existen varios dgoritmos paraitinerar € servido de
requerimientos de E/S adsa

o A continuaddn, se gemglificaorén medonte una cola
e requerimientos, en un dsao de 200 pistcos (0-199)

e 98, 183, 37, 122, 14, 124, 65, 67
e | aaooeza estd posidonada en la pista 53

13.2.1 FCFS (First Come First Served)

El movimiento totd de la acdoezaL/Ges de 640 dlinaros

0 14 37 536567 98 122124 183 199
[ I L1l 1 Il L
f 1

13.2.1 FCFS (First Come First Served)

oL 0 ided seriaque lcs sdidtudes delos
dlindros 37 y 14 puderon afenderse juntcs,
ontes o después de los sdidtudes porad 122 y
d 124,




13.2.2 SSTF (Shortest Seck Time First)

e Selecdona € requerimiento con & minimo seek
time desde |la posiddn actud de la adoeza

oSSTF (tiempo de bUsqueda mds aorto) escoge la
sdlidtud pendente mds cercona ala posiddn
octud oe la adoeza

13.2.2 SSTF (Shortest Seck Time First)

Secuencia: 53-65-67-37-14-98-122-124-183
«E| movimiento totd de la ocdoeza L/G es de 236 dlindros

0 14 37 536567 98 122124 183 199
1 ! T 1 1l L

13.2.2 SSTF (Shortest Seck Time First)

oSSTF es de dertaforma como SJF; puede
provoor hamboruna en dguncs recuerimientos
ofj:
oENn cudquier momento podrian llegar més
sdidtudes, existen dos actudmente: 14y
186, arriba periddaomente unanueva
sdlidtud ceraona a 14. El 186 podria esperar
incefinidomente
o /5 Gptimo?




13.2.3 SCAN (barrido)

oE| brozo comienzaen un extremo del disco y se
mueve hada € ofro extremo, afendiendo 1os
requerimientos hosta que llega d ofro extremo
ddl dsao, donde & movimiento se inviertey €
servido continGa

e Aveoss es denominado € dgoritmo del
ascensor

13.2.3 SCAN (barrido)

eMoviéndose hada cero...
sSecuenda 53-37-14-0-65-67-98-122-124-183
£l movimiento totd de la ocdoeza L/G es de 236 dlindros

0 1|4 3[7 53 Gﬁ 67 9|8 122I I1 24 1?3 199
| I |
r 1

13.2.3 SCAN (barrido)

«Si llegaunasdiatud justo dedlante de la adoeza, se
ofenderd acsi de inmedicto

eUna que quede detrds, tendrd que esperar que llegue
d find gel dsco y combie de dreaddn

oPor |o tonto, lamayor contidod de sdlidtudes estardn
en € otro extremo del dsco y son los que esperadn
mds tiempo.

o, GOMo se pocria partir por esta parte entonass?




13.2.4 GSCAN (SCAN draular)

e Propordona un tiempo de esperamdés uniforme
aque SCAN

oE| brozo comienza en un extremo del disco y se
mueve hada € ofro extremo, afendiendo 1os
requerimientos hosta que llega d otro extremo
ddl dsao, donde "sdtd’ d otro extremo (no
atiende requerimientos en € vige de vudta) vy,
nuevomente, comienza a ofender |os nuevos
requerimientos que se produjeron

eTrataalos dlincros como unalistadraular que
contindia desde & Ultimo dlindro hada €
primero

13.2.4 GSCAN (SCAN draular)
Secuencia: 53-65-67-98-122-124-183-199 (final) —0 (ppio.) —14-37
movimiento totd de la acoezaL/Ges de 183+ 199 (382)
dlincros

0 14 37 536567 98 122124 183 199
- 1 Ll 1 1l L]
I 1

13.2.5 LOOK y GLOCK

o \ersion de GSCAN: mueve € brazo atodo lo
oncho de disao ¢se implementa & de esta forma?

oEl razo sdlo valo més Igics posible en coda
dreaddn, segln & requerimiento; luego,
invierte la dreaddn inmediatamente, sin ir hosta
d find add dsao.

 "Mira” si hay una sdiatud ontes de continuar en
esadreaddn




13.2.5 LOOK y GLOCK

Secuencia: 53-65-67-98-122-124-183-14-37
movimiento totd de la cdeza L/Ges de 322 dlincros

0 14 37 536567 98 122124 183 199
1 1 L1l 1 1l [
1

I

13.2.6 Selecc. de un Algaritmo de Ifinerac

¢SSTF es comiln vy fiene una goarienda més noturd

oSCAN y GSCAN se comporton mgor para sistemcs
Qon una aarga ce fraogo fuerte soore @ dsco. No
son prodives d prodlema de hamboruna o inoniddn

o El desempenio depende del nlmero y tipo de
sdlidtudes por g: si en generd sdlo hay una
sdidgtud pendente ¢admo se comporta?

o El método de csignaddn de archivos puede influir
mucdho sobre [os sdlidtudes: contfiguo (sdliatudes
son ceraoncs), enlazado o por indicss (loques
dsperscs).

13.2.6 Selecc. de un Algaritmo de Ifinerac

eUbicaddn de drecarios y bloques de indicss
tombién detoe considerarse: corir un archivo que
estd en un dredario -> dorir € drectorio primero
(Ubicodo en € primer dlindro) y luego dorir €
archivo (estd en € ditimo dlinaro)

oE| dgaritmo de itineraddn de disao deberiaser
esaito goarte ad Sistema Qperativo, permitiendo
ser reemplozado con uno dferente si fuera
necssario

oSSTF y LOCK son rczonddes como dgoritmo por
omision




13.2.6 Selecc. de un Algaritmo de Ifinerac

eEn disaos modernos, lalatenda rotadond puede
ser aosi fon gronde como & tiempo de blsaueda
promedo.

eEs complgjo redudr lalatenda pues 1os disaos No
revelon la ubicoddn fisico, sdlo lalégaad S.O.

o| o5 fabricontes de dsco, implementon dgoritmos
de plonificoddn -> HW del confralador incorporado
en launidad adl dsco.

¢El S.O. envia una gron aontidad de sdlidtudes, €
controlador los dgjaen unacolay los plonifica

13.3 ADM NISTRAQON DE DISCO

1 Formateo de Disao
2 Secdtar de Arronaue (Boot)
3 Bloques Defectuosos

13.3.1 Formateo de Disco

e Formateo de bgo nivel (fisiao): dvide un
dsco en sedores que & contraador puede
leer y esaibir

eRequiere de estructura de datos espeddes
parad secor:

o Caoecera
o Areade datos (comdnmente de 512 bytes)

o Apéndce.




13.3.1 Formateo de Disco

eParausar un dsco aue dmacene archives, €
sisterna operativo también neassitaregistror
SUS propics estructurcs de datos en € dsao
o Partidonar € dsao en uno o més grupos de
dlinaros (se trata como si fueraun dsco
indvidud)
o Formateo 16gico o “"aeaddn ddl sistema de
adhivos™ (mapcs de espado libre y csignado,
drectorio inidd vado)

13.3.2 Sector de Arronaue (Boot)

o F| sistemase iniddiza (se endende o ranidd)
desce € Sedar e aronque:
e Asignavdores iniddes atodos los cspectos odl
sistfema (regstros de CPU, confraadores, confenido
de lamem. Ppd, findmente pone en marchad S.O)

e EI S.O estdendscoy Iowgoomn ped. “sdtondo”
aunadreaddn inidd pora partir

13.3.2 Sector de Arroncue (Boot)

o Larutina de iniddizaddn estd aorgoda en ROM (Recd Only
Memoaory) ¢puede infectarse con un virus? jocombiar chip o
progroma aorgodor ?

® Programa de aorga ce lainiddizaddn se dmacenaen la
portiddn denominada boques de aranque

Sedtor de Arroncue

Organizacion de

disco de MS-
DOS: bloque de FAT
512 bytes para
prog. De arranque
Directorio Rdz
Bloaues de Datos

(subdredorios)




13.3.3 Blogues Defectuosos

o Piezcs méviles y la cdoeza se mueve cerca de
la superfide dd disco ¢son propenscs a fdlcs?

e Muchcs sedtores defectucsos

o5 datos se pierden

o Utilizoddn de métodos tdes como sedtar de
repuesto, usado paramongjar bloques
defectuosos, se sustituyen por defectucsos
(gdda dd mismo dlinaro)

13.3.3 Blogues Defectuosos

o Se puede sustituir tombién por deslizomiento
de sedfores:
o Bloqué I6gico 17 defectucso
* Reservadsponible: secdor 203
e Se mueven todos una posidon
e 202 0203, 201 a202...18 a 19, 17 a 18.
eEn generd podiarequerirse infervenddn
humaona ¢por qué?

13.4 ADMNISTR. DEL ESPAQ O DE SWAP

el amemoariavirtud ufiliza d dsco como una
extension de lamemaoria fisica

oE| aoosso adsao es més lenfo -> tiempo de
infercombio ofecta & rendmiento
e Cjetivo dd diseno e implementaddn del espodo
ce intercombio:
e Mgoa & rendmiento d sistema de memoaria virtud
*Se debe considerar:
e Uso ddl espodo de interaombio
o Coloooddn en dsco
o Administraddn
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13.4 ADMNISTR. DEL ESPAQ O DE SWAP

eUso dd espado e infercombio
o Depence ce los dgoritmos de gestion de memaria
o Podria confener todalaimogen del proceso (cddgo y
datos) o dmacenar Ics pdgincs aue son expulsadcs ce
memoria ppd.
o Vaia
o Contidad de memoeria fisica
e Cenfidad de memoria virtud 'y la manera en que se utiliza

e s mgor sobreestimar o subestimar & espado de
intercombio?

13.4 ADMNISTR. DEL ESPAQ O DE SWAP

o Ubicoddn dal espado de intercambio:
e Sistema de archivos
e Partidon ce dsco goarte
o Sistema de archivos: fadl de imdementar, es
inefidente (navegar la estrudura de drectorios
aonsume tiempo)
e Partidén: mé comdn de usar, administrador de
espado para csignar y liberar bloques

e Usadgoritmos que favorecen largoicez en vez ce la efidenda
de dmaoenamiento

o saud es ladesventga?
e En generd se usaun hibrido

13.4 ADMNISTR. DEL ESPAQ O DE SWAP

Administraddn del espodo de Swapding (g. De
unix)
o El nldeo emplea dos moocs ce intercombio:
e Segmento de texto tiene fomano fijo
Mapa

[si2k [si2k [sizx o [ [ [ [ ] ]

Mapa de intercambio del segmento de texto en 4.3BSD

* Segmento de datos, puede aecer con € fiempo
Mapa
[16k [32k [eak [u2skJasek [ [ [... [ |

Mapa de intercambio del segmento de datos en 4.3BSD
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13.4 ADMNISTR. DEL ESPAQ O DE SWAP

Administraddn ddl espado de Swaoping
e 4.3BSD csigna espado de Swap cuondo un proasso

comienza monteniendo un segmento de texto (&l
programa) y un segmento de dofos

e El Kernel usamopcs de inferaombio parahacer un
seguimiento del uso del espodo

e Sdaris 2 csignaespado de Swapping sAlo auondo una
pdgina es forzada asdir de la memoaria fisico, no cuon-
do lapdgna de memoaria virtud es aceadapor 19 vez

13.5 GONFI ABILIDAD DE DISCCS

eTienen tascs de fdlcs relativamente dtcs

ePérdda de dofos

e Tiempo de inadtividad importonte mientros se
reemploza € disco y se restauron los dofos

eMgorar la confichilidod es un tema de
investigaddn relevante

13.5 GONFI ABILIDAD DE DISCCS

¢Se hon hecho varics megjorcs en lcs téaniacs de
uso de disao, lcs que induyen & uso de
mdltiples disaos traogando en forma
cooperativa

eSe puede usar un grupo de dsaos aoMo uNal
unidad de drmacenamiento

oFl esquema RAID mgjara e rendmientoy la
conficbilidad del sisterna de dmaocenamiento
guardondo datros redundontes

o Medonte Mirroring (espgjo) o Shodmng (sombro)
se dmacena un duplicado de aada dsco. Cor

o Con paridad entrelazada de bloques, se usa mudﬁo
mencs redundonda REpido, mencs aostaso 'y
conficdle.
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13.6 IMPLEM DE ALMACENAM EST ABLE

o Un esquema de registro write-chead (esaritura
adelontadd) requiere de un dmaocenamiento
estcole

e Una esaitura puece tener:

o Findizoddn con éxito
e Fdlo porad
e Fdlototd

eSe detedtay se invogue un procedmiento de
recuperaddn porarestouror

13.6 IMPLEM DE ALMACENAM EST ABLE

*Se montienen dos blogues fisiaos por cada
boque 16gico:
e Seesaibe lainfo. en e primer blocque
. fFvir)dizczloon éxito, se esaribe en & segundo bloque
isico

e Se dedarala operaddn complefa auondo findiza con
éxito lasegunda esaitura

e Paraimplementar un dmacenomiento estadle:
e Replicor informaddn en més de un medo de

dmacenomiento no valdtil, con modo independente
defdla

o Actudizer lainformaddn en un controlodor, de
monera de csegurar que se pueden reauperar los
datos estddes luego de audauier fdla duronte la
transferenda o recuperaddn de dotcs
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