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3.1 GOVPONENTES DEL SISTEMA

1 Administroddn de Procssos

2 Administraddn de Memaria Prindpd

3 Administraddn de Amacenamiento
Seaundario

4 Administroddn de Entraoda/Sdida

5 Administraddn de Archiveos

6 Sistema de Profecddn

7 Redes y Sistemes Distribuidos

8 Intérprete de Comandos ddl Sistema

3.1.1 Administraddn de Proossos

® Un porocsso es un progromaen geauddn. Un
oroaes 0 negssita dertos reaurscs, induyendo
tiempo de CPU, memoaoria, archivos y
?sposi’rivos de E/S, parallevar a cooo su
area

® £| sistema operativo es responscdle ce lcs
Zig}i]ien‘res adtividades en reladdn con la

inistroddn de proaescs:

- Qreaddn y €iminaddn de un pProasso.

— Suspensidn y recnudaddn de un proceso.

— Provision de meaconismos para
* Sinaonizoddn entre procesos
* Comunicoddn entre prooesos




3.1.2 Administraddn de Memoria Prindpd

oo Memaria es un gron areglo de pddorcs o
bytes, codauno con sus propics drecdones. Es
un repasitario de datos répidamente aoossibles,
compartidos por laCPU v los dispositivos de E/S.

o a Memaria Prindpd es voldtil. Pierde su
confenido en a0 de una adda a4l sistema

®E| SO es responscddle de los siguientes adividor
des de administraddn de memoria

- Preoauparse de qué partes de lamemoria estén
siendo usados actudmente y por auién.

- Deddr qué procesos aargar auondo dgln espado de
memoaria queda dsponible.

- Asignar y descsignar espado de memoria auondo se
necesite.

3.1.3 Administroc. de Memoria Seacundcria

® Yaque lamemaria 1¢ es vaddtil e insufidente
para acomodar todos |os datos y programacs en
forma permonente, d sistema aeloe propordo-
nar dmaocenomiento 22 como respddo a ésta

® L amaoyoria de los sistemos moderncs usad
disco como € prindpd medio de dmacena
miento on-line, para programncs y dofos.
® F| sistema operativo es responscde de Ics
Zig}i]i_en‘res adtividades en reladdn con la
inistraddn de dsco:
- Administraddn de espodo libre
- Asighaddn del dmacenamiento
- Itineraddn de dsco

3.1.4 Administraddn ddl Sistema de E/S

® f| sistfema de E/S consiste de:
— Un sistema de buffer — aoching
- Unainterfaz generd de mongjo de dispositivos

- Mongadores (crivers) pora dspositivos de
hordware espedfiaos




3.1.5 Administraddn de Archivos

® Un archivo es una adeaddn ce informaddn re-
lodonada, definidapor su areador. Gomdnmen-
te, los archivos contienen programcs /o aates.
® F| sistema operativo es responsddle de s
siguientes adividodes en reladdn con la
inistraddn de archivos:
- Qeaddn y eliminoddn de archivos.
- Qeaddn y €iminoddn ce drectorics.
— Soporte de primitives pora maonipular archivos y
dredorics.
- Maopea adhivos en dmaogenamiento seaundcrio.

— Respddo de archivos en medo de dmaocenamiento
estadle (no valdtil).

3.1.6 Sistema de Protecddn

® Proteaddn se refiere a meaonismos pora
confraar & aooeso de los porogrames, orocssos
O usuarics alos reaurscs ad sistemay delos
usuarics.
® E| meaonismo de proteaddn debe:
— Distinguir enfre uso autorizado y no autorizado.
— Espedfioax los contrales aser impuestos.
— Propordonar un medo de fuerza

3.1.7 Redes y Sistemas Distribuidos

® Un sistema distrilouido es una coleaddn de
procesadores que no comparten memoria ni
relg. Goda procssadar tiene su progia
memaoriaload.

® | s procesadores en d sistema estdn conec
tados através de unared de comunicodones.

® Un sistema dstribuido provee aooeso alos
usucrics alos dstintos reaurscs dd sistema
® F| Acosso areaurscs compartidos permite:
- Acgleramiento en los odlaulos
- Moyor disponibilidad de dotos
- Mayor confichilidod




3.1.8 Intérprete de Gomandos

® Muchos comandos son dodos d sistema
operctivo medonte sentendos de contrd, 1cs
audes traton oe;

- Qeaddn y administraddn de prooescs

- Mongjo ce Entrado/Sdica

- Administradén de dmacenomiento seaundario
- Administraddn de memoria prindpd

- Accsso d sistema de archivos

- Protecddn

- Redes

3.1.8 Intérprete de Comandos

® E| progama que lee e interpretasentendcs de
confrd es llomado:

- Intérprete ce tarjetcs de contrd
- Intérprete ce linea de comondo
- Shdl (en UNIX)

® Su funddn es dotener y geautar € siguiente
aomondo.

3.2 SERMIACS DEL SISTEMA CPERAT VO

FUNCIONES PRINCIPALES:

1 Ejecucién de programas: copaddad de
aorgar un programaen lamemaria prindpd y
geautarlo.

2 Operaciones de E/S: yaque los programcs
de usuario No pueden geautar operadones de
E/S drecamente, d sisterna operativo debe
proveer dgin medo paraédlo.

3 Sistema de manipulacion de Archivos:
aopaddad ce leer, esaibir, aea y giminor
achives.




3.2 SERMIACS DEL SISTEMA CPERAT VO

4 Comunicacion: interaombio de informaddn
enfre procsscs en geauddn, yaseaen g
mismo computador o en dferentes sistemcs
conectados medaonte unared. | mplementado
via memoria compoartida o traspcso de
Mensges.

5 Deteccidn de errores: csegurar un ambienfe
liore de errores, deteddnddos en laCPU y
memaria, dspositivas de E/S o en programcs
de usuario.

3.2 SERMIACS DEL SISTEMA CPERATIVO

FUNCIONES ADICI ONALES: Lcs fundones
addondes existen no para ayudar d usucrio,
sino mdés bien para csegurar la ogperaddn
efidente dd sistema

- Asngnouon derecursos: \ar reaurscs a
mUlfiples usuarios o Joos q dndose d mismo
tiempo.

- Contabilidad (accounting): verificor y regstrar
% , audnto y audndo usan Tos usuarios los reaursos
computador, pora posterior aotoro o estadstica

- Proteccién: csegurar que todos los aooesos alos
recurscs adl sistema estén bbgo contral.

3.3 LLAMADAS AL SISTEMA

e Los llomados d sistema (system calls)
proveen lainterfoz entre u c'Frogcma en
geauddn y d sistema oper

- Generdmente, estdn dsponibles como
instrucdones del lengugje cssembdler.

- Enlos lenguges definidos parareemplczar d
lengude cssemider en laprogramoddn de
sistemcs, se permite que Ics llomnados d sistema
se hogcn dredomente (g. en O.




3.3 LLAMADAS AL SISTEMA

e Hoy fres métodos generdes paratrospcsar
pardmetrcs entre un programa en gleaudon y
d sistema operativo:

— Posar pordmetros en registros.

— Amacena los pardmetros en unataddaen
memoariay ladreaddn de latddaes posada como
pardmetro en un regstro.

- Amacena los pardmetros en & stadk (push) por
pate dd progamay saoarlos del stadk (pop) por
parte ddl sisterma operativo.

3.3 LLAMADAS AL SISTEMA

Ej. Trosposo de Pardmetras en unaTdda

regstro
X: parémetros de
la llamada
Rutinade
cargar direccion X usar pardmetros Servido e
detablaX lallomada d
[EEac] sistema 13
sistema 13
programa de
usuario
Sistema
Operativo

3.3 LLAMADAS AL SISTEMA

Tipos de llamadas al sistema:

1 Contrd de Procssos

2 Maonipuladdn de Archivas

3 Monipuladdn de Dispositivos
4 Montenddn de I nformaoddn
5 Comunicodones




3.3.1 Contrd de Procesos

Funciones:
- terminar, coortar
- Qaga, geadtar
— gea/terminar procsso
— Obtener /estddecer dtributos de proosso
— esperar un tiempo
- esperar/indoar oaurrenda de sucsso
- csignar/liberar /memaria

3.3.1 Contrd de Procesocs

Ejecucion de MS-DOS
En lapartida En lageaquddn ce
ddl sistema un programa

Memoria libre

Memoria libre

programa de
usuario
még:#éﬁ'd%ge intérprete de
comandos
nicleo nicleo

3.3.1 Contrd de Procesos

Ejecuddn de varios programos en UNIX

Proceso D

MemoriaLibre

Proceso C

Intérprete

Proceso B

Nicleo




3.3.2 Monipuloddn de Archivos

Funciones:
— gea/dimina archivo
- coir, cerrar
— leer, esaibir, reposidonar
— Obtener /estddecer dtributos de archivo

3.3.3 Monipuloddn de Dispositivos

Funciones:
- sdlidtar/liberar dspositivo
- leer, esaibir, reposidonar
— dbtener /estadlecer afributos de dispositivo

— conedtar/desconecdtar |6gicomente
dspositivo

3.3.4 Montenddn de | nformoddn

Funciones:
- obtener /estddecer hora o fecha
— Obtener /estadlecer dotos ddl sistema

— obtener /estddecer atributos de un proasso,
archivo o dspositivo




3.3.5 Gomunicodones

Funciones:
— aear/eiminar conexidn de comunicoddn
— enviar/redbir mensges
— tronsferir informaddn de estado
— conedar/desconectar dispositivos remotos

3.3.5 Comunicodones

Modelos de Comunicacién
Trosposo de mensges Memoria compartida

proceso A proceso A 3
memoria compartida
[v] ]
proceso B | M |¢ P OB
M
Nicleo Nigiso

3.4 PROGRAMAS DEL SISTEMA

® | s programes ddl sistema proveen un
ambienfe conveniente parad desardloy
geauddn de programcs. Se pueden dvidr en:
- Maonipuladdn de archivos
- Cotenddn de informaddn de estado
- Modficaddn de archivos
- Soporte paralenguges de Progamaddn
- Corgay geaquddn de progr amcs
— Comunicoddn
- Progamcs de cplicoddn
® | amayariade los usucrios ve d sistemal
operativo através delos progromes cel
sistema, en vez delos llomados d sistema




3.5 ESTRUCTURADEL SISTEMA

. ESTRUCTURA MONCLITICA
Applications “

User space
Kernel space

System call interface

/1N

Kernel

MM = Memory manager

PS = Processor scheduler
IPC = Interprocess
communication

FS = File system

I/0 = Input/output manager
Net = Network manager

MM PS PC Fs

If0 Net

3.5 ESTRUCTURA DEL SISTEMA

ESTRUCT URA SIMPLE
e M5-DCS: esaito para proveer la maoyor
fundondidad en € menar espado
o No estd dviddo en mdaulos

. ]pescf que MS-DCS tiene dgunaestrudurg, sus
interfaces y niveles de fundondidod no estén bien
seporados

3.5 ESTRUCTURADEL SISTEMA

ESTRUCT URAS SIMPLES (cont)

| PROGRAMA DE APLICACION |

Estructura J“L
de MS-DCS

|F‘ROGRAMA DE SISTEMA RESIDENTE]

| DRIVERS DE MS-DOS |

| DRIVERS DE ROM BIOS |
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3.5 ESTRUCTURA DEL SISTEMA

ESTRUCTURAS SIMPLES (cont)

o UNIX: estd limitado por la fundondidod del
hadware, & UNIX origind teniauna
estructuraddn limitada

o El sistema operativo UNIX consiste en dos
partes sgparcddes:

e Programcs dd sistema
o Kernd

o Consiste en todo lo que estd debgo de lainterfaz de los
llomnadcs d sistemay soore € hardware

e Provee & sistfema de archivos, itineraddn de la CPU,
cdministroddn de lamemoaria, y ofrcs fundones del
sistemna operativo; un enorme ndmero de fundones
paraun solo nivel,

3.5 ESTRUCTURA DEL SISTEMA

ESTRUCT URAS SIMPLES (conty
Sistemna UNIX

(usuarios)

shells y 6rdenes
compiladores e intérpretes
bibliotecas del sistema

~_ interfaz con el niicleo mediante llamadas al sistema

manejo de terminales sistema de archivos planificacién de CPU
por sefiales sistema de E/S por reemplazo de paginas
sistema de E/S por caracteres  intercambio de blogues paginacién por demanda
drivers de terminales drivers de disco y cinta memoria virtual
~interfaz con el nicleo
controladores

controladores de memoria
memoria fisica

controladores de terminales

terminales de dispositivos

discos y cintas

3.5 ESTRUCTURADEL SISTEMA

ENFOQUE POR CAPAS

e El sistemna operativo estd dviddo en un
ndmero de aopcs (layers) o niveles, coda una
construida saore la aopainferior adyacente. La
aopa de més adogo (apa 0) es & hardware; [a
aopade mds ariba(aypaN) es lainterfaz ol
usucrio.

o Con este tipo de modularidad, los aopos son
selecdonados de monera que coda una de
dlcs use los fundones (operadones) y
servidos de lcs aopcs de niveles inferiores.

11



3.5 ESTRUCTURADEL SISTEMA

ENFOQUE POR CAPAS (cont)

operaciones
nuevas

operaciones
existentes

vy v

operaciones’
ocultas —

Capa M

vy YVV

3.5 ESTRUCTURA DEL SISTEMA

ENFOQUE POR CAPAS (cont)

Estrucdturaen aopos adl sisterma operativo THE,

qQue estd dsenado en seis aopcs:

Programos de Usuario

Buffers para dispositivos de E/S

Driver para la Consola del Operador

Administraddn de Memoria

| tineraodén de la CPU

O—=IN|W I~

Hardware

3.5 ESTRUCTURADEL SISTEMA

ENFOQUE POR CAPAS (cont)

Estructura
de OS/2

aplicacion

aplicacitn

aplicacitn

[

interfaz de programacién de aplicaciones (API)

| I |

‘subsistema

[ s ]

[ s |

ncleo del sistema

« gestién de memoria
. de tareas

 gestion de dispositivos

C'_‘liil |||1

|"l |
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3.6 MAQUINAS VIRTUALES

® Una mdauina virtud oaupa la goroximaddn en
apcs. Tratad hadwaey d Kerndl oel
sisterna operativo como si todos fueron
hadware.

® Una mdauina virtud provee unainterfoz
idéntica d hardware sulbyacente.

® E| sistema operativo aealailusidn de
multiples procesos, cada uno geauténdose
sore su propio proassador aon sU propial
memaoria (virtud).

3.6 MAQUINAS VIRTUALES

®Lcs reaursos del computador fisiao son
compartidos para “aear” varics maauincs
virtudes.
- Laitineraddn de la CPU aealailusién de que cadal
usuario fiene su propio proassodor.
— El Spoding y € sistema de archivos proveen
dspositivos de E/S virtudes.

3.6 MAQUINAS VIRTUALES

MODELOS DE SISTEMA
No Virtud Virtud

procesos

r0cesos
procests proceso:

procesos

v v v

interfaz /'
" te pogamacitn nicleo nicleo nicleo

nicleo maquina virtual

hardware hardware

13



3.6 MAQUINAS VIRTUALES

Applications Applications Applications
Linux Windows UNIX
EJ EI ﬁ 51 ﬂ a Virtual hardware
ol (& Italla == layer
=1} = fi=] o O
Applications ‘ Virtual machine | Applications r
Operating system Software
ol (o > Physical hardware
0 of (O layer
o) g
3 af |0
Processor Memory Disk

3.6 MAQUINAS VIRTUALES

VENT AJAS Y DESVENT AJAS

e Provee protecddn completa alos reaursos ael
sistermna pues coda mdauina estd dislada de los
demds. Este dslamiento, sin embargo, no
permite la compartidén drecta de reaurscs.

¢ Un sistema de mdauina virtud sirve en
investigoddn y desarrdlo de sistema
operativos. Estos son hechos solre la méauina
virtud, en vez de lamdauinafisiao, lo aud no
perturbbala operaddn normd dd sistema

¢ El conospto es difidl de implementar, debido
d esfuerzo requerido paraproveer un
aduplicodo de la mdéauina subyacente.

3.7 DISENOE IMPLEMENT AQ ON DE S.O.

OBJETIVOS EN EL DISENO DEL SISTEMA

¢ Desde el punto de vista del usuario: €
sistena operativo deberia ser conveniente de
usar, fadl de gorender, confidde, seguroy
r&oido.

¢ Desde el punto de vista del sistema: €
sistema operativo aeberia ser fadl de disenar
y mantener, d mismo tiempo que flexible,
confiddle, likbre de errores vy efidente.
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3.7 DISENOE IMPLEMENT AQ ON DE S.O.

MECANISMOS Y POLiTI CAS

e Los mecanismos deferminon admo hacer
dgo; Ics politicas dedden quése had

e Lasepaaddn entre pdliticay meaonismo es
un prindpio muy importante; permite méxima
flexibiliood si los dedsiones pdlitiacs von aser
combiodos posteriormente,

3.7 DISENOE IMPLEMENT AQ ON DE S.O.

IMPLEMENT ACI ON DEL SISTEMA

e Traddondmente esaitcs en lenguge
cssembler, los sistemos operativos chora
pueden ser esaitos en lenguges de dfo nivel.

e El addgo esaito en un lenguge de dto nivel:

- Puecke ser esaito més réoico.
- Es mé compadto.
- Es mds fédl de comprencder y depurar.
¢ Un sistema gperativo es mucho més féal de

portar (mover a otra plataforma de hardware)
si es esaito en un lenguge de dto nivel.

3.8 GENERAQON DEL SISTEMA

eLos sistemcs gperativos estdn dsefiados para
geautarse en audauier dose de mdauina €l
sisterna deloe ser aonfigurado para codalugar
espedfico.

oEl programa SYSGEN adbtiene informaddn relativa
a ITo aonfiguraddn espedfica del hardware del
sistema

o El booting es lainiddizaddn del computodor,
producto de aargar € kernel.

oE| programa de bootfstrap es € addgo
dmacenado en ROM que es aopoz de ubicar €l
kerndl, aorgarlo en lamemoariay comenzar su
geauddn.
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