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7.1 MCDELO DE SISTEMA

o Trdéfico en unasda drecddn.

o Codaseaddn ddl puente puede ser vista como
un reaurso.

e Si oaurre deadodk, puede resalverse aiondo

uno o més autos refroceden (goropiaddn y
ralbback).

o Puede hdoer hamboruna

7.1 MCDELO DE SISTEMA

Tipos de Reaurso Ry, Ry, . . ., Ry, (ddos de CPU,
espado de memoria, dspositivos deE/S)

Codatipo de reaurso R; tiene varics instondos W,
Un procsso, respedo de un reaurso, oebe:

— Requerirlo (Request).

- Usalo.

— Liberarlo (Relecse).
Request y Relecse son llomados d sistema




7.1 MCDELO DE SISTEMA

e Un conjunto de procescs estden estado de
bloqueo mutuo si coda proasso ddl conjunto estd
esperando un evento que sdlo puede ser
QouUsado por ofro proasso ael mismo conjunto.

o El evento puede ser Request o Relecse.

7.2 CARACTERIZAQ ON DEL DEADLOCK

e En un Blogueo Mutuo, Ios procescs hunaa
terminon su g eauddn.
e Los reaurscs g sistema quedon amarradcs,
impidiendo alos otros procsscs comenzar,
e Hoy dos coracteristiaos a desaibir de un
ploqueo mutuo:
— Conddones necssarics
- @dfo de Asignaddn de Reaurscs

7.2.1 Conddones Necssarics

o E| Blogueo Mutuo oaurre auondo se don auairo
conddones simulténeamente.

- Exclusiéon mutua: sdlo un procsso alavez puede
USCr un reaurso.

— Ocupar y Esperar: un prooeso que oaupa d mencs
un reaurso, espera adauirir reaursos addondes,
oaUpPados por ofros pProcescs.

— No Apropiacién: un reaurso sdlo puede ser liberado
voluntariomente por e proceso aue lo oaupa, luego
que ha completado su tfarea

- EsperaCircular: hay un conjunto {Py, ..., P} de
procescs en espera, donde P; esperaun reaurso ague
oaupa P, ;. v P, esperaun reaurso que oaupa Py,




7.2.1 Conddones Necssarics

e Los conddones no son del todo independentes.

e Par gemplo, la condddn de Espera Aradlar
implica Caupcr vy Esperar.

7.2.2 &dfo de Asignaddn de Reaursos

o El Blogueo Mutuo puede ser desaito més
predsamente medonte un grafo drigido llomaodo
@dfo ce Asignadon de Reaursos ael Sistema,
conformado por dos conjuntos de elementcs:

o V (vértioes), que es partidonado en dos tipos:

e P={P,P, ... P}, conjunto de todos los procescs en el
sistema

e R={R; Ry ... R}, conjunto de todos lcs tipos dereaurso
en d sistema
e E (bordes) que es partidonodo en dos tipos:
e deRequerimiento: P, — R;
e deAsignaddn: R, — Py

7.2.2 &dfo de Asignaddn de Reaursos

e Proocsso O

* Tipo de Reaurso con 4 instandcs 8]

e P, requiere instonda de R; @
RI

« P, tiene unainstondade R, (B)-f3s]
H]




7.2.2 &dfo de Asignaddn de Reaursos

Ejemplo de @ofo de il
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7.2.2 &dfo de Asignaddn de Reaursos

Vi P ={P,, P, P3, R = {R;, Ry Ry R}
E: Reg={P,=R,. P, Ry
Asig= (R, »P,., R, =P,. R, =P, . Ry —P;}

#R:R;= 1,R,= 2,Ry= 1,R,= 3.

Estados:
- P, fiene R, y esperaR;.
- P, tieneR; y R,y esperaRs.
- P; tiene R;.

No hay decdodk, pues no hay espera draular.

7.2.2 &dfo de Asignaddn de Reaursos

@ dfo de Asignaddn
de Reaurscs aon
Deadock
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7.2.2 &dfo de Asignaddn de Reaursos

Vi P={P,.P,Pg. R={R, Ry RsRy.
E: Reg= {P;5R;. P,—R;3, P;5Ry
Asig= {R; =P,, R, 5P, R, —»P;, R3 —»P;3}
#R:Rj= 1, Ry=2,R3=1,R,= 3.
Estodcs:
- P, fiene R,y esperaR;.

- P, tieneR; y R,y esperaR,.
- P tiene R;y esperaR,.

Hoy deadodk, pues hay 2 ddos, se donlcs 4
oconddones ¥ R; y R; tienen sdo 1 instonda

7.2.2 &dfo de Asignaddn de Reaursos
I
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7.2.2 &dfo de Asignaddn de Reaursos

Vi P={P.P,,P;.P}. R={R; Rj}.
E: Req= {P,>R;. P; >R}
Asig= {R; =P,., R; 5P, R, —P;, Ry, »P,}
#R:Ryj= 2, R,= 2,
Estados:
- P, fiene R, y esperaR;.
- P, tieneR;.

- Psfiene R,y esperaR,.
- P, tiene Ry,

No hay deadodk, hay més de 1 instondo/Reaurso.




7.2.2 &dfo de Asignaddn de Reaursos

Hechos Bdsicos

o Si & gofo no contiene ddos = no hay
deod ock.

o Si & gofo contiene ddos =
- Si hay sdlo unainstonda por tipo de
reaurso, = hay deododk.
— Si hoy varics instondos por tipo de
reaurso, = hay posibilidad de deadock.

7.3 METCDCS PARA MANEJAR DEADLOCK

e Se puecke tratar € prodema del bloaqueo
mutuo de tres monercs:

— Asegurar que € sistemna nunaa entrard en estado
de deadodk, previniendo o evitondo su
oaurrenda

— Permitir d sistema entrar en deadodk, detectarlo
y luego reauperarse.

- lgnora & probdemay pretender que los deadodks
nuNaa oaurrren en & sistema; esto es usado por
lamayoria de los sistemcos operatives.

7.4 PREVENQ ON DE DEADLOCKS

Limitalcs monercs en que puede hacerse
un requerimiento, previniendo la
oaurrendade, d menos, unacelcs 4
conddones:

1 Exdusion Mutua

2 Retener y Esperar

3 No Aporopioddn

4 Esperadraulor




7.4.1 Exdusion Mutua

® No requerida parareadrsos compartibles.
® Requeridaparareaursos no compartibles.

7.4.2 Retener y Esperar

® Debe garantizar que coda vez que un procsso
requiere un reaurso, no tiene otro:

— El proceso sdidtay se le asignon todos sus
recurscs ontes que comience su gjeaudon, o sele
permite sdigtarlos sélo cuondo los requiere y no
los tiene.

— Hay unabda utilizaddn de reaurscs.

— Puede haoer hambruna

7.4.3 No Apropioddn

® Si un pProcsso que tiene dguncs reaursos
requiere ofro que no le puede ser csignado de
immedato, entonass todos [os reaursos
actudmente retenidos son liberodcs.

® | os reaursos goropiados se agregan alalista
de reaurscs por los audes estdesperondo €
[orOCEs O.

® F| proosso se reinidard sdo auondo pueda
reauperar sus onfiguos reaursos y ootener los
nUEvVos requeriaos.




7.4.4 EsperaQraulor

® | mpone un ardenamiento totd de todos 1os
tipos de reaurso y requiere que aoda proasso
sdidte los reaurscs en orden cscendente de
enumerodon.

7.5 EMTAQ ON DE DEADLOXK

® Requiere que € sistema tenga
dsponible informaddn adidond a priori.

® E| modelo més simple y Util recuiere
que coda proosso dedare € ndmero
maximo de reaursos de aoda tipo que
puede necssitar.

® | dgoritmo de evitaddn de deadodck
examina dndmicamente & estado de
csignaddn ce los reaurscs para
csegurar gque NUNaa existauna
condddn de esperadraular.

7.5 EMTAQ ON DE DEADLOXK

® E| estado de csignaddn de los reaursos
es definido por € ndmero de reaursos
dsponibes y csignados, y la demonda
mdxima de [os proosscs.




7.5.1 Estado Seguro

©® Quondo un procsso sadidtaun reaurso
dsponible, € sisterna detoe deddr si una
csignaddn immedota agiaria d sistemaen
estado seguro o no.

® Un sistema estd en estado seguro si existe una
seauenda segura de todos 1os proasscs.

7.5.1 Estado Seguro

® <P, .., P> essegurasi, paaccda P, los
reaurscs que éste aln puede sdidtar se
satisfard con aguellos adtudmente disponildles
+ los retenidos por P, conj < .

— Silos necssidades de P, no estdn dsponibles de
inmeddto, P; puede esperar hasta que todos 1os P,
hayon terminado.

— Quondo P; termina, P; puede obotener los reaurscs
neassit , geautarse, devalver 1os reaursos y
terminar.

- Quondo P; termina, P, ; puede dbtener 1os reaurscs
necssitados y csi sucesivomente.

7.5.1 Estado Seguro

Hechos Bdsicos:

® Si un sistema estd en estado seguro = no hoy
deadock.

® Si un sistema no estd en estado seguro = hay
posibilidod de decdodk.

® Fvitoddn = csegura gque un sistema nunaa
entrard en estado no seguro.




7.5.1 Estado Seguro

Estodos insequro
seguro e Deadod insegu

inseguro en la

csignaddn de

reaursos (ver seguro
gempo)

7.5.2 & cfo de Asignaddn de Reaursos

Gdfo de R
csignaddn de
reaursos para

evitaddn de

deadodk
(aristcs e '
reserva) *

1

7.6 DETEQO ON DE DEADLOCK

o Si d sisterna no emplea meaonismos de
prevenddn o evitaddn de bloqueo
mutuo, enfonass enfraden estado de
deocd ok.

® En esta situaddn, € sistema debe
oropordonar:

— Agoritmo de Deteaddn. (recurscs con un
sdlo gemplar: gafo de espera, mUltiples
gemplaes: en generd es costaso auondo
bgalautilizaddn de la CPU y no se puede
determinar qué prooeso aausd € bloqueo)

- Esquema de Reauperaddn.
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7.7 REQUPERAC ON DEL DEADLOCK

® Después de la defeaddn de un decdodk
viene larecuperaddn ce éste,

® Se tienen varics dfernatives, monudes y
outomdtiocs.

® | areauperaddn conllevaromper la
esperadraular. Hay dos dternatives:

— Abortar uno o més procesos blocueados (o
todos).

— Expropiar (opropiar) todos los reaurscs de
Qoda proass 0 bloqueado.

7.7 REQUPERAC ON DEL DEADLOCK

® Abortar procescs:

— Abortar todos 1os procesos bloqueados
axsto elevado podiatener que
recdadlase

— Abortar un procsso alavez hosta diminar
e ddo de bloqueo mutuo: acsto
considerddle, después de doartar codal
proasso se invoaa nuevamente & dgoritmo
Oe defecdodn.

7.7 REQUPERAC ON DEL DEADLOCK

® Expropioddn de reaurscs: Se expropion dguncs
recurscs suassivamente de uncs aofros procssos
hostaromper € boqueo.

® Se debe consicerar:

— Seleaddn de audes reaursos ce audes proossos
se deben expropiar: Se determina un orden para
minimizar € aosto.

— Retfroosso: Abortar € proceso hestaun estado
seguroy reinidar, por 1o aud se debe montener
mcs informaddn de los estados de todos os
procescs en gjecudon.

— Inonidén: Se selecdona siempre e mismo
[orooss o para expropiarse. Soluddn: Asegurar un
nudmero limitado de veoss.
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7.8 Estratega combinadapara e mongo de
loqueos mutucs
® Estrategics bdsiaos vistos: Prevenddn,
evitaddn y deteaddn, por si sdlcs no
sdudonon & prodlema

® Soluddn: Combinaddn de estrategics

® |dea Los reaurscs pueden dividrse en
doses que tienen un ordenamiento
jerérauico.

7.8 Estrategia combinada paa e maongo de
loqueos mutucs

Clses de recursos Definicion Estrategias por clase

Recursos nternos Recursos Prevencién mediante ordenam into de
utilizados por el | recursos
sistema: PCB

M emoria central M emoria utilizada | Prevencion medinte expropiacibn, ya
por un trabajo de | que se pueden intercambiar a disco
usuario

Recursos de trabajos | D ispositivos Evitacin, por l inform acién requerida
asignables para asignar

Espacio Espaci para cada | Preasignacién, pues se conocen las

intercambible trabajo de usuard | necesidades de alnacenam iento
enel méxinas
alm acenam iento
aux iliar
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