8.3 PAANAQON

e LaPaginaddn es un esquema de gestion de
memaoria aue permite que € espado de
dreadones fisico de un proceso sea no contiguo.

¢ Lapognaddn evita € prodema de hacer cdzar
e tomono varidde de los programeos con la
aopaddad de la memoria dsponible,
diminéndose la frogmentaddn externa

e Hoy en da, lapognaddn se hace de monera
combinada entre e hadware y € SO.
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8.3.1 Método Bésico

® E| espado 16gico de dreadones de un proasso
puede ser no contiguo; aun proasso le es
csignada memaoria fisica cada vez que dla estd
disponible.

® Se dvide lamemoria fisica en bloques de
tomano (copaddad) fijo, llanados mar cos
(fromes), su tamaio es una potenda de 2.

® Se dvide lamemoria légica en blooues ol
mismo tamaio que los frames, llamados

pdginas (poges).

8.3.1 Método Bésico

e Se montiene informaddn aceraa de todos |os
fromes libres.

e Parageautar un programa de tomono N
pdaincs, sdlo se necssita encontrar N fromes
libres y aargar & progroma.

¢ Se necssita unatabla de paginas (poge
tadle) porafradudr los dreacdones [6giacs a
fisiaos (Maopeo).

o Lapaginaddn sufre de frogmentaddn interna

8.3.1 Método Bésico
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8.3.1 Método Bésico

Esquema de Traduccién de Direcciones

® Unadreaddn generada por laCPU es dviddaen: Tamano cela
pddna estd definido por & HW. Es potenda de 2 y variaentre 512B
y 16 MB. Si & tamaio del espodo |6gico es de 2Am, y € famaono de
pddnaes de 2An, enfonaes adreoddn Idgoa es:

-~ Numero de pdgina (p), usada como indce en latada ce
pdgincs, la cud contiene la drecddn bose de cadapdgnaen la
memoria fisica

- Desplazamiento (d), que se combina con la drecddn bose
para definir la dreaddn en memoria fisica que es enviada ala
unidad de memoria

NUmero de Pégna Desplczomiento
I P I d |
m-n n

8.3.1 Método Bésico

® | apoginaddn es una forma de reloadizaddn.

® Es similar ausar un regstro de reloadizaddn por coda
frame de memaoria

® No existe fragmentaddn externa

® Como los frames se csignan en unidades, es posible que
e dltimo frame no esté competamente oaupado,y en €

peor celos acsos se oaupe aon sdlo 1B. Esto genera
frogmentaddn interna

8.3.1 Método Bésico
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8.3.1 Método Bésico _
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8.3.2 Estrudura de laTdda de P&gnos

® | mplementaddn de la T dda de Pégincs
- LaTddaes montenida en memoria prindpd.

- El regstrobbose de latdda de pdgncs (PTBR) gounta
alatada de pdgincs.

- El regstro ce longitud ce la tdda de pdgncs (PTLR)
indaa el tamaho ce la tada de pdgincs.

- En este esquemao, coda cooeso a datos /instrucdones
requiere de dos aooescs amemaoria. Uno parala
tada de pdgincs y uno paralos datos/instrucdones.

— El probdema de tener dos aoassos a memoria puede
ser resudto por € uso de un hardware espedd de
blsqueda (look-up) répida (aoche) llomado registro
csodativo o buffer de froduaddn odl tipo look-cside
(TLBS).




8.3.2 Estrudura de laTdda de P&gnos

® Registros Asodativos: blsqueda pardela

Pd&gina Frame

Troducddn de Direcdones (A7, A7)
- Si A" estden un regstro csoddtivo, saaor €
frame.

- Sino trcer & frome desce latadla de pdgncs a
memoria

8.3.2 Estrudura de laTdda de P&gnos

Tiempo de Acceso Efedtivo (EAT)

® BUsqueda csodativa = & unidades de tiempo

® | atosa de éxito (hit ratio) es & poarcentge de
veoss gue un nimero de pdgina se encuentra
en los registros csoddativeos; latosatiene
reladdn con & ndmero de registros
csOdatives.

® Hit ratio= o

OFEAT =(T+e)a+Q2+e)(l-a) =2+¢-a

® (ver gemplo)

8.3.2 Estrudura de laTdda de P&gnos
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8.3.2 Estrudura de laTdda de P&gnos

Profeaddn de Memaria
® | aprofeaddn de memaoria es implementada
csodondo bits de profeaddn con coda frame.
® El bit vdido / no vdido adosado a coda
enfrada en latdda de pdgincs indiax
- Vdido (V): que lapdgna csodada estden €
espodo ce dreadones [6gco del proassoy es, por
lo tonto, una pdgina legd.
- No vdido oinvdido (i): que lapdgnano estden e
espado ce dreadones 16gico del prooeso.
Qudauier referenda produce una interrupddn.

8.3.2 Estrudura de laTdda de P&gnos

Proteadén de Memariar Espado de dreodones 0 a 16383, con un programa
aue usasdo de 0 a 10468. P&gna 6y 7 invdidcs. ¢y hostala dreaddn
12.287 es vdido?. 12.288 a16.383 se genera fragmentaddn interna
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8.3.3 Paginaddn Multinivel
Esguema de troducddn de direcdones para una
arquitectura de paginaddn de 2 niveles
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8.3.4 Tddade P&gincs | nvertida

® | o5 talos podrion consumir grondes conticodes ce
memaria fisioa, que se oaupa de monfenerse d tanto odl
uso ael resto de lamemoariafisica

® Sduddn: Usar una Tada de Pégines | nvertida que tiene
una entrada para cada pdginared de memoaria

® | aentraoda consiste de la dreaddn virtud de la pdgna
dmacenada en dicha ubicoddn red, con informaddn
sore € procsso dueno de dcha pdgna

® | o memoarianecssaria para dmacena latada de pdgincs
dsminuye, pero aumenta el fiempo necssario para
recorrer latada auondo hay unareferenda

® Usa tadla de hoshing paralimitar Iabdsqueda aunao
muy poocs enfrados ala tadla de pdgincs.

8.3.4 Tddade P&gincs | nvertida
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8.3.5 P&gincs Compartidos (Shared)

® Codgo compartido

- Una oopia de addigo read-only (reentrante o puro)
es compoartidaentre dstintas procescs (g.,
edtores de texto, compiladores, efo).

- El oddigo compartido detoe goarecer en lamisma
ubicaddn en & espado de drecdones 16gico de
todos proasscs.

® Codgo y datos privados

- Coda procsso montiene una copia seporada de
addgo y datos

- Los pdgincs paraoddgo y datos privados pueden
qoorecer en audauier pate en € espado de
dreadones 16gco.

8.3.5 P&gincs Compartidos (Shared)

Ejemplo

8.3.5 P&gincs Compartidos (Shared)
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8.4 SEQVENT A ON

1 Método Bésico

2 Hodware

3 Implementaddn ce la T dda de Segmentos
4 Proteaddn y Compartiddn

5 Frogmentaddn

8.4.1 Método Bésico

® Es un esquema de cdministroddn de memaria
Que propordona una vision de memaoria desde
e punto de vista ddl usuario.
® Un programa es una adlecddn de segment os.
Un segmento es una unidad légca td como:
- programa prindpd
- Procedmiento o fundén
— variddes loades y gobdes
- boaue comin
- stack
- tdda de simialos
- aregos

8.4.1 Método Bésico
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8.4.1 Método Bdsico
pila
subrutina Segmento 3 1400
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H to 4
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Trampa, error de direccionamiento

8.4.3 Implementaddn T dda de Segmentos

® Una drecddn I6gica consiste en @ par:
<numero de segmento, desplczamiento>
® Tddla de segmentos: mopea dreadones
definidos por @ usucrio (bidmensiondes) en
dreadones fisiaos (Unidmensiondes); coda
enfrada alatddatiene:
- bose: contiene la drecddn fisica de comienzo
donce e segmento reside en memaoria
- limite: espedficalalongtud de segmento
® Registro bose de latada de segmentos
(STBR), cpuntaala posiddn ce latdda ce la
tala de segmentos en memaoria
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8.4.3 Implementaddn T dda de Segmentos

® Registro de lalongitud de latdda de
segmentos (STLR) indcandmero de
segmentos usados por un progroma; €
ndmero de segmento s es legd si s < STRL
® Reubicoddn:
- Dindmica
- Por tadda de segmentos
® Compactaddn:
— por segmentos compartidos
— mismo ndmero de segmentos

8.4.3 Implementaddn T dda de Segmentos

® Asignaddn: First fit / Best fit. Presenta
frogmentoddn externa
® Protecddn: acodaentradaen lataddade
segmentos se csoda
- bit de vdidaddn = 0 => segmentoilegd
- privilego ce ledtura / escaritura/ gjecuddn
® Bits de protecddn csodados con segmentos; la
comparaddn de addigo oaurre anivel de
segmento.
® Yaque los segmentos varion en longitud, la
csignaddn de memaria es un prodlema
dndmico

8.4.4 Protecddn y Compartiddn
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8.4.5 Fragmentaddn

e LaSegmentaddn provoaa Frogmentaddn
Externa, aunque en un grado mucho menor
que en W\VT.

e A ser lasegmentaddn un proasso dnémico,
es posible cplicaor Compactaddn.

8.5 SEAQVENT A ON GON PAG NAQ ON

direccion logica

[
Tongrtud de | base de tabla
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I
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8.7 RESUMEN

® Comparaddn cke Ics diferentes estrategics de
administraddn de memaria, en bcse a

— Soporte de hadware: Registro bose simple o un par de
regstros bcse y limite es sufidente para una o varics
partidones. Paginaddn y Segmentaddn recuieren tados de
trensformadon.

- Rendmiento: Si se comparadreaddn l6gicay se sumaun
vdor, es una operaddn répida Paginaddn y segmentaddn
dependen de admo se implementen.

- Fragmentaddn: Sistemcs que tienen unidodes de csignaddn
de fomano fijo, como partiddn Unicay paginaddn, favorecen
la fragmentadén interna. Sistfemcs con unidades de
asignaddn de fomano varidde como & de mdltides
partidones y & de segmentaddn favorecen la fragmentaddn
externa
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8.7 RESUMEN

Reubicoddn: Probdlema de fragmentaddn externase
soludona con la compactaddn. Se requiere reubicor
dndmicomente. Si los drecdones sdlo se reubicon en €
momento de la carga ¢es posible compactar la memoria?
Swapping / I ntercombio: Con base en Ics pdlitiacs de
panificoddn de la CPU. Memoria a dmaooenamiento auxiliar,
y ce éste amemoriappd. Permite gjecutar més prooesos ce
los que pueden adber en lamemaria ala vez,

Compartir: Diferentes usucrios comparton addgo y datos,
aumenta la multiprogramaddn. Generdmente requiere usar
paginaddn o kien segmentaddn.

Protfecddn: Al usar poginaddn o segmentaddn, se pueden
dedaa dferentes secdones de un progroma como sdlo para
geauddn, paralecturao de lectura/esaitura. Estarestrioddn
es necssariasi se comparten addgos o dotos.
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